Statens vegvesen 10.08.2026
Prosjekt: Dov Midt- Rammeavtale Tunnel og bergsikring omrade Mgre og Romsdal Side E1
Sted A01: Forberedende og generelle arbeider

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

A01 Forberedende og generelle arbeider

1 Forberedende tiltak og generelle kostnader

A01

11 ARBEIDSSTIKNING, TEKNISK KONTROLL

A01

11.3 Innmaling

A01

a) Omfatter alle kostnader i anleggstiden forbundet med innmaling,
beregning og bearbeiding av innmalingsdata som dokumenterer:
- Mengder angitt i malebrev
- At utferelsen er i henhold til toleranser og kvalitetskrav

c) Innmalingsdata og dokumentasjon skal oppdateres og leveres fortigpende
i anleggstiden. Innmalingsdata leveres som beskrevet i handbok V770
Modellgrunnlag, kapittel 20.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***
X) Mengden males pr. oppdrag. Enhet: Stk stk 10

11.4 Teknisk kontroll
A01 .
a) Omfatter alle kostnader forbundet med kontroll og dokumentasjon av at
de angitte krav til materialer og utfarelse overholdes, eksempelvis
prgvetaking, materialpraving, fotografering, oppsyn og utfgrelseskontroll.

c) Entreprengren er ansvarlig for at kontroll av materialer og utfgrelse
giennomfgres i det omfanget som er angitt i gjeldende norske standarder,
kontraktsbestemmelser, beskrivelse, modeller, tegninger og avrig
prosjektert grunnlag.

Entreprengren deltar ved besiktigelse og registrering f.eks. ved
fotografering av bygninger, anlegg mv. i anleggets nzerhet for og etter
arbeidets utfgrelse, med henblikk pa eventuelle skader. Der besiktigelse
er utfgrt far entreprengren overlevert registreringene for oppstart.
Kontroll av asfaltarbeider skal utfares i henhold til Teknologirapport TR
2505, Reseptorienterte asfaltkontrakter, Vegdirektoratet. Byggherren
forbeholder seg rett til & supplere og endre kontrollprosedyrene i
byggetiden dersom dette skulle vise seg ngdvendig. Nedvendig
materialkontroll kan enten utferes ved godkjent prgvningsanstalt eller ved
entreprengrens byggeplasslaboratorium. Dette skal veere utstyrt og
godkjent for de aktuelle prgvninger. Prgvningene skal utfares av
tilstrekkelig kvalifisert og gvet personell. Byggherren skal ha fri adgang til
entreprengrens laboratorium og preveresultater.

Betonglaboratorium skal veere godkjent av Kontrollradet. Prgveuttak og
analysemetoder skal veere som angitt i Norsk Standard der relevant
standard foreligger, eller iht. handbok R210 Laboratorieundersgkelser og
handbok R211 Feltundersgkelser. Det skal fgres journal over uttatte
prever og analyser. Bade byggherren og entreprengren skal ha gjenpart
av denne og av preveresultater fortigpende.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

X)  Mengden males pr. oppdrag. Enhet: Stk
stk 10

11.5 Sluttdokumentasjon
A01

Sum denne side:
Akkumulert Sted AO1 :
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11.52 Sluttdokumentasjon for egenskapsdata

A01

a) Omfatter registrering, sammenstilling og overlevering av egenskapsdata
for objekter som skal registreres i Nasjonal vegdatabank (NVDB) og
Felles kartdatabase (FKB). Hvilke objekter dette gjelder er angitt i
prosjektets objektkodeliste eller i den spesielle beskrivelsen.

c) Egenskapsdata registreres og leveres som beskrevet i handbok V770
Modellgrunnlag (2015), kapittel 20.2, eventuelt som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*kk

*** Spesiell Beskrivelse

a) Omfatter ogsa oppstart- gjernnomfagring og sluttmgote i
forbindelse med levering av egenskapsdata

Omfatter ogsa levering av FDV -dokumentasjon

c) Data legges inn i datafangst - et verktgy for leveranse,
kontroll og registrering av NVDB/FKB-data

Leveringsfrist for ferdigvegsdata (FKB/NVDB) er ved
overtakelse

x) Mengden males pr. oppdrag. Enhet: Stk

stk 10
12 RIGG, BYGNINGER OG GENERELLE
A01 DRIFTSOMKOSTNINGER
121 Rigg og midlertidige bygninger
A01

a) Omfatter tilrigging, drift og nedrigging av midlertidige bygninger og
istandsetting, drift og fjerning av midlertidige riggarealer. Omfatter ogsa
alle kostnader til byggeplassadministrasjon i den grad disse ikke inngar i
egne prosesser eller er inkludert i enhetspriser.

c) Rigging og drift av rigg skal veere slik at regler og pabud fra det offentlige
overholdes. Det skal pasees at de utfgrte arbeider og omgivelsene ikke
forurenses, f.eks. av olje. | byggetiden skal alle overfladige materialer og
alt overflgdig utstyr fiernes sa snart som mulig. Etter fullfgrt arbeid skal
byggeplassen ryddes snarest mulig. Rigg- og anleggs-omradet utenom
den permanente konstruksjonen skal savidt mulig settes i den stand de
var i fgr byggearbeidene startet. Provisoriske fundamenter og andre
provisorier skal fiernes og ikke fylles ned, om ikke annet blir avtalt.

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa oppstartsmeater pr. oppdrag.

12.11 Tilrigging
A01 . . o
a) Omfatter alle kostnader for tiltransport, opprigging og klargjering av det

utstyr etc. som entreprengren og eventuelle underentreprengrer trenger
for & utfere de beskrevne arbeider, i den utstrekning slike utgifter ikke er
inkludert i egne prosesser eller i enhetsprisene. Omfatter ogsa alle
midlertidige bygninger og brakker med inventar og utstyr (bolig-, spise- og
hvilebrakker, kontorbrakker, verksted, lagerbygg, sprengstoff lager,
kompressorhus, boder etc.) og alle provisorier og hjelpemidler
(operasjonsbaser med anlegg for varemottak/transporter, heiser, kraner,
kranbaner, bgyebenker, kompressoranlegg, ventilasjonsanlegg m.v.) for
entreprengrens eget bruk. Omfatter ogsa ngdvendige tiltak for & sikre at
uvedkommende ikke far atkomst til bygge- eller anleggsplassen.
Omfatter ogsa planering og opparbeidelse av tomt m/adkomst utover det
som inngar i de permanente arbeider, ngdvendig fremfaring og
installasjon av vann, kloakk, ev. renseanlegg, telefon og
elektrisitetsforsyning, parkeringsplasser, gjerder, skjermer, skilter etc.

Sum denne side:
Akkumulert Sted AO1 :
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samt ngdvendige fundamenteringsarbeider og gvrig klargjgring av
byggeplassen og leiromradet. Leie eller ervervelse samt ngdvendige
offentlige tillatelser til bruk av riggomrader angitt i plan, besgrges av
byggherren. Dersom entreprengren benytter arealer som ikke er angitt,
ma han selv avtale dette med grunneier, besgrge ngdvendige offentlige
tillatelser og bekoste eventuell grunnleie.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Entreprengren ma selv gjogre avtale om leige av riggomrade
og avklare godkjent landingsplass for helikopter.
Det blir ikkje lagt opp til stram i anleggsomradet.

X) Mengden males pr. oppdrag. Enhet: Stk
stk

12.12 Drift av rigg og midlertidige bygninger

A01
a) Omfatter alle kostnader til byggeplassadministrasjon, transporter, drift av

rigg og driftsbygninger med utstyr som angitt i prosess 12.11, i den grad
disse kostnadene ikke inngéar i egne prosesser eller i enhetsprisene.
Omfatter ogsa alle utgifter til leie, vedlikehold, renhold, renovasjon,
rekvisita, hjelpematerialer, telefonutgifter, brensel, elektrisk strem,
kokkelgnn, lgnn til administrasjonspersonell etc., samt opprettholdelse av
ngdvendige tiltak for & sikre at uvedkommende ikke far atkomst til bygge-
eller anleggsplassen.

X) Mengden males som byggetid i pabegynt kalenderuke fra avsluttet
samhandlingsprosess ved oppstart, frem til avtalt ferdigstillelsesfrist.
Enhet: uke

*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter ogsa alle arbeider og kostnader ifbm koordinering
av arbeider mot kabeletater og ledningseiere

Omfatter ogsa kostnader i forbindelse med ngdvendige
tillatelser, Iayver og dispensajsoner for de maskiner,
personell og utstyr som skal brukes til utfgrelse av
kontraktarbeidet

c) Det skal vera kontinuerleg arbeid gjennom utfgrringa av
entreprisen

x) Mengden males som byggetid i fra fysisk oppstart av
samenhengende arbeid, og frem til avtalt ferdigstillelsesfrist
pr. oppdrag uke

12.13 Nedrigging
A01 o _ .
a) Omfatter nedrigging og fjerning av anleggene nevnt i prosess 12.11.
Omfatter ogsa sluttrydding av hele anleggsomradet inkludert riggomrader,
opplasting, transport, mellomlagring eller forskriftsmessig handtering av
avfall og/eller godkjent tildekking av gjenvaerende materialer og avfall
etter at anleggsarbeidene er utfart.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

x) Mengden males pr. oppdrag. Enhet: Stk
stk

10

10

10

Sum denne side:

Akkumulert Sted AO1 :
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12.4 Vinterkostnader anlegg

A01

a) Omfatter tiltak som oppvarming, tildekking, innkledning, isolering etc. for &
beskytte materialer, konstruksjoner, gravegroper, maskiner og utstyr
midlertidig mot frost og sng, samt sngbrgyting og strging.

c) Tiltakene skal tilfredsstille de krav som er stilt i de respektive prosesser.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa alle kostnader og ulemper, samt belysning av
anleggsomradet.

X) Mengden males pr. oppdrag. Enhet: uke
uke 10

13 ANLEGGSVEGER
A01 . ) . -
a) Omfatter alle arbeider med bygging, vedlikehold og etterfalgende riving

og fijerning av provisoriske anleggsveger, bruer og kaier for adkomst til
anlegget og for trafikk innen anlegget, og for andre veger og tiltak
entreprengren har behov for i giennomfgringen av arbeidene. Omfatter
ogsa ekstra vedlikehold av offentlige veger, bruer og kaier (som for
eksempel at det foretas tilstrekkelig renhold der anleggstrafikk kommer
inn pa offentlig veg), samt vedlikehold og ng@dvendig forsterkning av
private veger, bruer og kaier i den tiden de benyttes for anlegget.
Offentlige og private veger, bruer og kaier skal istandsettes etter bruk til
minst samme standard som far de ble tatt i bruk.

c) Omrader bergrt av provisoriske veger, bruer og kaier skal settes i samme
stand som de var i far byggingen.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

13.1 Provisoriske anleggsveger

A01
a) Omfatter bygging, vedlikehold og etterfalgende riving og fjerning av

provisoriske veger for adkomst til anlegget, og for trafikk innen anlegget,
og for andre veger og tiltak entreprengren har behov for i
gjennomfgringen av arbeidene. Sngbragyting og streing inngar i prosess
12.4.

b) Dersom materialet i linjen ikke tillates brukt til bygging av anleggsveger,
angis dette i den spesielle beskrivelsen.

c) Vegene skal anlegges slik at de ikke representerer noen stabilitetsmessig
fare for anlegget eller omgivelsene, verken under arbeidet eller senere.
Vegene skal bygges med en slik standard og vedlikeholdes pa en slik
mate at de til enhver tid er kjgrbare for personbiler uten at kjgretgyet
skades. VVegene skal utplaneres etter bruk og eventuelt tilsdes. Blivende
skraninger skal vaere stabile bade i skjaering og fylling. Eventuelle
tilknytninger til permanent vegbane skal fiernes.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa prosjektering og utfylling av greft/sideterreng for
oppstilling av kran/lift. Ma ta hensyn til stikkrenne og overflatevatn.
Omfatter ogsa tilstelling av omradet slik det var far oppstart.
Omfatter ogsa eventuelle tiltak for & ivareta vegbane og
betongrekkverk. Samt ngdvendige reparasjonar av skader pa
vegbane og betongrekkverk.

b) Omfatter ogsa at entreprengren har ansvar for a skaffe gode nok
masser dersom masser i linja viser seg uegna til bygging av
anleggsveg.

x)  Mengden males pr. oppdrag. Enhet: Stk stk 10

Sum denne side:
Akkumulert Sted AO1 :
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14 MIDLERTIDIG TRAFIKKAVVIKLING

A01

a) Omfatter alle kostnader forbundet med ulemper, tiltak og provisorier for
avvikling av trafikken pa eksisterende trafikkleder, inklusiv kollektivtrafikk,
gang- og sykkeltrafikk og provisoriske omlegginger av eksisterende veger
og jernbaner. | den spesielle beskrivelsen er angitt eventuell bruk av
fysisk skille mellom myke og harde trafikanter. Omfatter ogsa alle
kostnader med spesielle sikringstiltak for eiendommer, bekker, elver og
vann, landtrafikk, sjgtrafikk og lufttrafikk etc. mot skader fra anlegg under
utfgrelse som angitt. Ordinzere tiltak er inkludert i prosesser for utfgrelse.
Dersom eksisterende veg skal tilknyttes nye konstruksjoner, eller er
utgravd for & gi plass for permanente konstruksjoner, regnes oppfylling og
istandsetting under hovedprosessene 2 - 8.

c) Varsling av vegarbeid pé eller ved veg &pen for almen ferdsel skal utfgres
i henhold til hdndbok N301 Arbeid pa og ved veg. Ved arbeid pa og langs
veg som er apen for trafikk, skal entreprengren etablere rutiner for drift og
vedlikehold basert pa handbok R610 Standard for drift og vedlikehold av
riksveger. Det skal legges vekt pa kontroll og reparasjon av vegdekke,
skilt og oppmerking.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

141 Trafikkulemper

A01
a) Omfatter alle kostnader og ulemper pafgrt av trafikk utenom anleggets

egen trafikk, herunder ekstra kostnader for & holde trafikken i gang pa
eksisterende veger, omdirigering eller midlertidig stopp av trafikken,
ekstra laste/losse- og transportkostnader ved trafikkert veg, vakthold ved
kryssing av trafikkert veg, mv.

c) Omlegging eller avstengning skal skje i samrad med de offentlige
instanser. Alle trafikantgrupper skal gis en sikker og forsvarlig
trafikkavvikling.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

14.11 Trafikkulemper, unntatt bruk av langsgaende sikring

A01
a) Omfatter alle kostnader og ulemper pafert av trafikk utenom anleggets

egen trafikk, herunder ekstra kostnader for & holde trafikken i gang pa
eksisterende veger, omdirigering eller midlertidig stopp av trafikken,
ekstra laste/losse- og transportkostnader ved trafikkert veg, vakthold ved
kryssing av trafikkert veg, bruk av trafikkdirigent, lede-/fglgebil,
statputebil, mv.

Omfatter ikke bruk av langsgaende sikring styrkeklasse T1, T2, T3.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter ogsa alle kostnader med samordning mellom andre
etater, kommuner m.m.

b) Ved all stenging méa det tas hensyn til rutegaende trafikk og
utrykningskjgretay, disse skal slippes gjennom
stengingsomradet uten opphold.

Ved all utfgrelse av arbeid som bergrer trafikken skal
trafikken styres med trafikkvakter eller trafikklys pa hver side
av stengingsomradet.

Ved oppstilling av ventekolonne ma plassering avklares med
byggherre.

Trafikkvaktene skal ha kommunikasjon med mannskap som
utfgrer renske- og sikringsarbeid.

For oppstart av arbeidene skal entreprengren oppgi navn og
telefonnummer til en kontaktperson for arbeidsvarsling som

Sum denne side:
Akkumulert Sted AO1 :
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er fast tilstede pa anlegget. Telefonnummeret skal oppgis til
AMK, redningsetater og busselskap som
trafikkerer arbeidsomradet.

Vegbane skal alltid ryddes og om ngdvendig kostes for
trafikk slippes forbi.

Entreprengren ma varsle Vegtrafikksentralen (VTS) ved alle
endringer som bergrer trafikantene

14.111 Manuell dirigering - natt
A01

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

¢) Ved arbeider uten omkjgringsveg skal det veere manuell
dirigering med felgebil. Omfatter ogsa fysisk avstenging og
vakt i begge ender av tunnelen.

Trafikkavvikling med 2 ledebiler kan utfgres i fglgende
tidsrom:

Alle dager:

Fra kl.22.00 til kl.01.00

Trafikkavvikling med 1 ledebil kan utfgres i felgende tidsrom:
Alle dager:
Fra kl.01.00 til kl.06.00

Tunnelen skal veere ferdig ryddet til 05.30.

Tidspunkt for trafikkavvikling kan fravike utifra strekningens
ADT. Lavtrafikkerte tunneler er tidligst oppstart 21.00.

x) Mengden males som varighet av manuell trafikkdirigering pr.
lag. Enhet: time time 300

14.112 Manuell dirigering - dag
A01

*kk

*** Spesiell Beskrivelse

a) Omfatter alle kostnader med manuell dirigering forbi
arbeidsomréadet.

x) Mengden males som varighet av manuell trafikkdirigering per
lag. Enhet: time

time 300

14.113 Trafikklys
A01

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

Sum denne side:
Akkumulert Sted AO1 :
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14.12
A01

14.123
A01

14.4
A01

14.41
A01

14.6
A01

14.69
A01

a) Omfatter alle kostnader med etablering og drift av mobilt
signallysanlegg for vekselvis dirigering av trafikk

c) Utfarelse iht. arbeidsvarslingsplan. Det skal fares logg.
Godkjent trafikklys skal benyttes.

x) Kostnad angis i uke. Enhet: Uke uke 20
Bruk av langsgaende sikring T1, T2, T3

a) Omfatter levering, montering, drift, nedtaking, lagring og flytting, samt
fierning etter bruk, av langsgaende sikring styrkeklasse T1, T2 og T3.
Bruk av langsgaende sikring utover det som er angitt i godkjent
arbeidsvarslingsplan skal avtales med byggherren.

X) Mengden males som prosjektert lengde. Oppgjort mengde er den stgrste
lengde sperremateriell av minimumsklasse som angitt i godkjent
arbeidsvarslingsplan, og som er i bruk pa samme tidspunkt pa anlegget i
lgpet av utfgrelsestiden. Enhet: m

Bruk av langsgaende sikring T3

m 600

Oppmerking og signaler
a) Omfatter all oppmerking og alle signaler for varsling eller dirigering av

trafikken pa eksisterende veger, og oppmerking av avsperrede omrader

ved eller i trafikkerte veger (f.eks. grofter eller skjeeringskant).
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
*** Spesiell Beskrivelse ***
x) Kostnad angis per oppdrag. Enhet: Stk

stk 6

Utarbeiding av fase- og gjennomfaringsplaner, samt
skiltplaner
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter ogsa utarbeidelse av fase- og

giennomfaringsplaner, samt skiltplaner.

Entreprengr skal sgrge for a fa godkjent planene hos Statens

vegvesen fgr oppstart.
x) Kostnad angis i stk arbeidsvarslingsplan. Enhet: Stk stk 6
Sikringstiltak
Stans i arbeid pga uvar
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter stans i arbeid pga sikkerthetsaspekt som fglge av

uver. Vurderinga skal takast saman med byggherre
x) Mengden males som antall 0,5 stk. dager pr. oppdrag.

Mengde omfatter alle kostnader for entreprengren. Enhet: stk stk 5

Sum denne side:
Sum Sted A01 ,Overfgres til anbudsskjema side G 2 :
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A02 Rensk og sikring i dagen

23 RENSK OG SIKRING | DAGEN

A02

i::).21 Rensk av skjaringer i berg, fjerning av renskemasse

a) Omfatter rensk av skjeeringer i berg, inklusiv sluttrensk, utover forsvarlig
driftsrensk som er medtatt i prosess 22. Omfatter ogsa fijerning av
nedrenskede masser der dette ikke er medtatt i andre prosesser.
Byggherren fastsetter omfang av rensk og sikring utover driftsrensk
ngdvendig for & gjennomfgre arbeidene péa en sikker mate.

c) Metoder fastlegges av entreprengren og byggherren i samrad. Vanligvis
renskes farst slik at lgse blokker, som lett fas ned med spett, fiernes. |
den utstrekning det er forsvarlig skal en unnga a renske ned Iasblokker.
Lasblokker og det som ikke lar seg fierne med spett, skal sikres ved
bolting. Ev. is i skjeering fijernes i samme operasjon som nar bergrensk
skjer.

23.11 Spylerensk

A02
c) Alt lgst materiale skal fiernes til overflaten er ren. Det skal brukes mye

vann, minst 700 liter per minutt.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m?2 1 000

23.12 Maskinrensk

A02
c) Det forutsettes rensk ved bruk av maskin med pigghammer.

Maskinrensken skal ikke fare til darligere stabilitet og behov for mer
sikring.

X) Avregnes etter medgatt tid per enhet, avrundet til naermeste 1/4 time. En .
enhet bestar av alt mannskap og deres utstyr. Enhet: Time time 30

23.13 Spettrensk

A02
c) Det forutsettes rensk av bergskjeeringssider med spett og handmakt,

samt bruk av arbeidsutstyr for |aft.

X) Avregnes etter medgatt tid for renskelaget regnet som en samlet enhet
inklusiv utstyr, avrundet til nsermeste 1/4 time. Enhet: time

23.139 Spettrensk fra maskin eller tau
A02

23.1391 Spettrensk - mannskap i tau
A02
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder omrader som ikke kan naes fra maskin med
korg.

Omfatter alt nedvendig materiell og arbeid for adkomst og
utfgrelse av rensk i tau i fiellside som arbeidssikring, og
rensk av bestemte omrader etter avtale med geolog.
Omfatter ogsa spettrensk, rensk med luftpute eller
sprengstoff, i fjellsiden som krever taubruk.

c) Renskelag skal besta av minst 3 personer med ngdvendig
utstyr. Omfang av rensk og sikring skal avklares i samrad
med byggherre

Ved behov skal det etter bestilling av byggherre benyttes
minimum 2 renskelag under rensk i omrade.

X) Mengden males som pr lag komplett med mannskap, utstyr,
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maskiner og maskinfgrer. Mengde avrundes til neermeste 1/4
time. Enhet: Time. time 500
23.1392 Spettrensk - maskin med korg
A02
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter ogsa alt ngdvendig materiell og arbeid for adkomst
og utfgrelse av rensk i fra korg som arbeidssikring, og rensk
av bestemte omrader etter avtale med geolog. Omfatter ogsa
spettrensk, rensk med luftpute eller sprengstoff, i fjellsiden
som krever maskin med korg.
Omfatter ogsa rensk av topp skjering far montering av isnett.
c) Renskelaget skal bestd av minimum 2 personer med
ngdvendig utstyr. Omfang av rensk og sikring skal avklarast i
samrad med byggherre
x) Mengden males som pr lag komplett med mannskap, utstyr,
maskiner og maskinfgrer. Mengde avrundes til neermeste 1/4
time. Enhet: Time.
time 300
23.1393 Spettrensk - maskin med korg hoyde over 30m
A02
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter ogsa alt ngdvendig materiell og arbeid for adkomst
og utfgrelse av rensk i fra korg som arbeidssikring, og rensk
av bestemte omrader etter avtale med geolog. Omfatter ogsa
spettrensk, rensk med luftpute eller sprengstoff, i fjellsiden
som krever maskin med korg.
Omfatter ogsa rensk av topp skjering far montering av isnett.
b) Maskin skal ha rekkevidde som muliggjar rensk av
skjeeringer pa 30 meters hgyde.
c) Renskelaget skal bestd av minimum 2 personer med
ngdvendig utstyr. Omfang av rensk og sikring skal avklarast i
samrad med byggherre
x) Mengden males som pr lag komplett med mannskap, utstyr,
maskiner og maskinfgrer. Mengde avrundes til neermeste 1/4
time. Enhet: Time.
time 200
23.14 Fjerning av nedrenskede masser
A02 a) Omfatter fjerning av nedrenskede masser under prosess 23.11, 23.12 og
23.13, som ikke er medtatt i andre prosesser.
X) Mengden méles som utfgrt Igst volum. Enhet: m3
*** Spesiell Beskrivelse ***
x) Mengden dokumenteres med sedler fra godkjent deponi. m3 300

Sum denne side:
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23.2 Bolter

A02

a) Omfatter levering og arbeider med sikringsbolter, fordyblingsbolter og
stag i dagen, inkludert boring av hull, underlagsplate, halvkule, mutter,
forankring eller innst@ping av bolter og eventuell etterstramming, samt
pr@ving og rapportering.

Forbolting rundt tunnelpahugg er medtatt i prosess 33.2.

b) Kun fullt innstapte bolter, eller kombinasjonsbolter som endeforankres og
senere innstapes (ettergyses), er godkjent til permanent sikring.
Unntak fra kravet om innstgpt bolt gjelder der risikovurdering tilsier at det
ikke er mulig & utfere arbeider med innstgpt bolt pa en fullt forsvarlig
mate, og at det derfor skal benyttes limforankret bolt. Bolt med mekanisk
endeforankring skal ikke innga i permanent sikring uten ettergysing.
| situasjoner der ustabile partier ma sikres gyeblikkelig far en kan bevege
seg inn i omradet og fullfare arbeidet, f.eks. opprydding og sikring etter
ras, benyttes ofte lim- eller mekanisk forankring og lettere handholdt
boreutstyr. Disse boltene ivaretar det umiddelbare sikringsbehovet og skal
erstattes med gyste bolter dersom de ikke kan ettergyses.
Med lim forstas her alle to-komponent blandinger basert pa epoxy eller
polyester.
Unntak fra kravet om innstgpt bolt gjelder ogsa der man i samrad med
byggherren er blitt enig om at felgende forhold tilsier at limforankret bolt
benyttes:
- Tilgjengeligheten er sa vanskelig at martel i praksis ikke kan brukes, f.
eks. fra kran i meget stor hgyde, eller fra tau.
- Berget er slik oppsprukket at boltemeartelen, til tross for riktig
konsistens, vil kunne renne ut i apne sprekker
- Det er sa mye vann fra hullene at mgrtelen renner ut fgr den herder,
selv etter en rimelig ventetid far gysing, eller at drenasjehull ikke har noen
virkning
- Nar arbeidet ikke kan utsettes og temperaturen umuliggjer gysing ma
det utfgres en midlertidig minstesikring med fortrinnsvis mekanisk
forankring, alternativt limforankring. Sikringsarbeidene kan gjenopptas
under bedre temperaturforhold.
- Ved hgye bergspenninger som resulterer i sprakeberg
Det skal benyttes kamstal bolter med stalkvalitet BSOONC i henhold til
kravene i NS 3576-3. Bolter av annen stalkvalitet, eller som har mindre
diameter enn 20 mm, eller som ikke er kamstal, skal veere typegodkjent
av Vegdirektoratet.
Boltene skal varmforsinkes, midlere tykkelse minimum 85 pm, lokal
tykkelse minimum 70 pm i henhold til NS-EN ISO 1461 og pulverlakkeres
med epoxy, midlere tykkelse minimum 85 pum, lokal tykkelse minimum 60
um i henhold til EN 13438 og enkeltmaling minimum 20 um.
Skader i belegget pa bolter og festemateriell skal repareres, med mindre
de blir omhyllet av sementmartel. Skader repareres med to-komponent
epoksymaling i henhold til lakkprodusentens prosedyrer. Skader
inkluderer blant annet kuttflater pa avkappede bolter, hengemerker fra
pulverlakkering, nalestikk i pulverlakken og nupper/askerester i
sinkbelegget som penetrerer pulverlakken.
Boltene skal vaere gjenget, og forsynt med mutter, halvkule og
underlagsplate som gir stabilt anlegg mot bergoverflaten. Underlagsplater,
halvkuler og muttere skal vaere i stal og korrosjonsbeskyttet paA samme
méate som bolten.
Platene skal vaere symmetriske om hullet til bolten og med et
minimumsareal pa 176 cm2. Det skal kunne slas en full sirkel fra midten
av boltehullet i underlagsplaten med diameter 15 cm innenfor platens
yttergrenser. Underlagsplatene skal ha tykkelse minimum 5 mm.
Bolteplaten skal ha en fasthet pa 100-120% av boltens flytegrense.
Kombinasjonen plate, kule, mutter skal vaere sterkere enn boltestammen.
Alle bolter trekkes godt til, eventuelt til angitt forspenningskraft.
For innstapte bolter skal det benyttes ekspanderende boltemgrtel som
gysemateriale. Boltemgrtel for gysing skal veere fabrikkframstilt og CE-
merket etter NS-EN 1504-6. Boltemartelen skall tilfredsstille falgende krav:
- Fasthetsklasse B35 (Min. karakteristisk terningfasthet 45 MPa)
- Vann/sement-forhold maksimalt 0,44
- Vannutskillelse maks. 0,5 vol-% etter 3 timer, malt etter NS-EN
445:2007 Kap. 4.5 «Wick-induced test», dog uten spenntau som «veike».
- Svak ekspansjon, min. 0,5 %, maks 3,0 %
- Tiksotropisk konsistens
- Hvor mgrtelen kommer i bergring med zink/galvanisert stal, skal den
ikke fgre til gassdannende kjemisk reaksjon eller annet som reduserer
heftfastheten til stalet.

Sum denne side:
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Statens vegvesen 10.08.2026
Prosjekt: Dov Midt- Rammeavtale Tunnel og bergsikring omrade Mgre og Romsdal Side E11
Sted A02: Rensk og sikring i dagen

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

Mertelen skal ha riktig konsistens og det ma ikke renne vann fra borhullet.
Bolten skal veere fullstendig omhyllet av gysemassen. Under
gysearbeidene skal martel-produsentens produktblad falges, spesielt mht
temperatur og v/c-forhold.

Ved bruk av limforankring skal falgende hensyn ivaretas:

- Borhullsdiameter, boltediameter og patronstgrrelse skal stemme
overens.

- Hulldybde og boltelengde skal stemme overens

- Limpatron-leverandgrens anvisninger skal fglges, spesielt mht
brukstemperatur og datostempling/lagringsforhold

- Rotasjonshastighet og -tid skal veere riktig

- Boltestalet skal ikke veere for kaldt eller varmt

c) Boltingen utfgres som spredt eller systematisk bolting. Er
forspenningskraften angitt, skal forspenningen utferes med redskap som
gjer det mulig & méle forspenningskraftens storrelse.

Borehullets dimensjon skal veere tilpasset boltetypen. For innstgpte bolter
skal differansen mellom boltens nominelle diameter og minste
hulldiameter tilpasses boltelengden, men skal minst veere 10 mm. Bolten
skal veere fullstendig omhyllet av innstgpingsmasse.

e) Kontroll av innstgpte bolter utfgres ved at en ser at det kommer ut mertel
under plata som en utfgrelseskontroll i tillegg dokumentert forbruk og
riktig boltemegrtel. Hver bolt skal merkes at den er gyst.

Alle sikringsbolter endeforankret med lim i bergskjaering/skraning skal
pravetrekkes til 50-70 % av boltens flytgrense om de skal innga i den
permanente sikringen. Dersom forankringen ikke holder skal bolten
erstattes uten omkostninger for byggherren. Innstapte bolter pragvetrekkes
normalt ikke.

X) Mengden males som utfert antall godkjente bolter/stag av hver type.
Enhet: stk

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa bolting med bade handholdt utstyr fra tau og
med kran.

23.21 Fullt innstopte bolter

A02
23.213 Bolter, fullt innstept, lengde 3,00 m, diameter 20 mm
A02
*** Spesiell Beskrivelse ***
stk 500
23.214 Bolter, fullt innstopt, lengde 4,00 m, diameter 20 mm
A02 stk 500
23.215 Bolter, fullt innstept, lengde 5,00 m, diameter 20 mm
A02 stk 100
23.22 Kombinasjonsbolter
A02

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

a) Omfang bestemmes av byggherre og entreprener i samrad pa
stedet.

Sum denne side:
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c) Boltene skal spennes opp til bolteleveranderens anbefalte
forspenningskraft for boltene gyses.
23.223 Kombinasjonsbolter, lengde 3,00 m, diameter 20 mm
Ao *** Spesiell Beskrivelse ***
x) Enhet: stk. stk 500
23.224 Kombinasjonsbolter, lengde 4,00 m, diameter 20 mm
Ao *** Spesiell Beskrivelse ***
x) Enhet: stk. stk 500
23.229 Kombinasjonsbolter, lengde 6,00 m, diameter M22
Ao *** Spesiell Beskrivelse ***
x) Enhet: stk. stk 50
23.23 Endeforankrede bolter
A02
23.233 Bolter, endeforankrede, lengde 3,00 m, diameter 20 mm
Aoz *** Spesiell Beskrivelse ***
c) Ma pareknast montert fra tau
stk 100
23.234 Bolter, endeforankrede, lengde 4,00 m, diameter 20 mm
Aoz *** Spesiell Beskrivelse ***
c) Ma péareknast montert fra tau
stk 100
23.25 Stag
A02

b-c) Lengde, diameter, materialer og utfarelse som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa fullt innstepte selvborende stag brukt som
sikringsbolt i berg og som festebolt for nett. Skal kun benyttes
etter avtale med byggherren. Omfatter ogsa levering og bruk
av skjatestykke for lengre stag enn levert lengde fra
produsenten. Omfatter ogséa levering og bruk av ekstra
engangs borkrone til bruk med kortere seksjoner enn levert
fra leveranderen. Omfatter ogsa alt arbeid med kapping av
stag til kortere seksjoner, herunder for bruk som festebolter
for nett.

b) Det skal benyttes selvborende stag med flytespenning
minimum 500 N/mmz2, flytelast > 200 kN, minimum

Sum denne side:
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kapasitet for skjeerkraft >80 kN og duktilitet Agt 2 5%.

c) Staget skal monteres etter leveranderens anvisninger.
Plassering, lengde og omfang bestemmes av byggherren.
Hvert stag skal veere utstyrt med engangskrone og system
for ettergysing fra innerst i hullet og ut, slik at hele lengden
omsluttes av gysemasse.

e) Det skal veere synlig gysemasse som kommer ut av
borhullet i staget for a verifisere at hele stagets lengde er
gyst og omsluttet med gysemasse.

x) Mengden males som utfgrt gyst lengde. Enhet: m. m 400

23.3 Sikring med band og nett
A02
a) Omfatter levering og montering av band og nett med alt nedvendig utstyr
og tilbehar som plater, muttere, vaier, etc., i pa forhand innsatte bolter
medtatt under prosess 23.2 eller i kortere festebolter medtatt under
prosess 23.33.

b) Det skal benyttes steinsprangnett med dimensjonene 80 x 100 x 2,7/
3,7mm. Nettet skal veere plastbelagt og produsert med
materialegenskaper etter NS-EN 10223-3. Nett og vaier skal minst ha
Galfan-coating i henhold til NS-EN 10244-2. Vaieren skal ha minst 10 mm
diameter.

Band, festebolter og tilbeher skal ha stalkvalitet BSOONC, vaere
varmforsinket i henhold til NS-EN 1461 og pulverlakkert med minst 60 ym
epoxy i henhold til EN 13438.

23.31 Band

A02
b) Det skal benyttes inntil 3 meter lange bergband med minste diameter @10
mm.
X) Mengden maéles som utfert lengde band. Enhet: m m 400
23.32 Nett
A02

a) Omfatter levering og montering av nett med alt ngdvendig utstyr. Omfatter
ogsa levering og montering av vaier for festing av nett oppe og nede, og
ekstra materialer og arbeid som fglge av montering i en gitt avstand fra
bergoverflaten.

c) Nettene skjotes vertikalt langs kanttraden med egnet staltrad eller
kramper, uten overlapp. Horisontale skjgater skal i stgrst mulig grad
unngas, men skal i sa fall skje med minst 1 meter overlapp og innerste
nett naermest veggen.

X) Mengden males som brutto utfgrt nettareal. Enhet: m2

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa levering og montering av fjellband i stedet
for vaier for festing av nett i topp og bunn.

c) Nettet skal utfores iht. prinsippskisse nett jf. Tegning
V1001Prinsippskisse nett.

23.322 Isnett
A02
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa fjellband og bolter med doble skiver og
forankring. Omfatter ogsa festebolter lengde 1,5 m, diameter
20 mm.

Sum denne side:
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b) Vaierdimensjon 12 mm skal veere korrosjonsbeskyttet i Zink
95% Aluminium 5% Klasse A i henhold til UNI EN 10244-2-
2009. slik at de far levetid pa 25 ar i henhold til
korrosjonsklasse C3
Festebolter skal ha samme kvalitet som prosess 23.2
Materiell ihht tegning D2-12332
c) Utfgrelse ihht tegning D2-12332
x) Mengden males som utfert areal. Enhet: m2. m?2 3 000
23.323 Steinsprangnett
A02
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter ogsa fjellband og bolter med doble skiver og
forankring. Omfatter ogsa festebolter lengde 1,5 m, diameter
20 mm.
b) Vaierdimensjon 12 mm skal veere korrosjonsbeskyttet i Zink
95% Aluminium 5% Klasse A i henhold til UNI EN 10244-2-
2009. slik at de far levetid pa 25 ar i henhold til
korrosjonsklasse C3
Festebolter skal ha samme kvalitet som prosess 23.2
c) Utfarelse ihht tegning V1001
x)  Mengden males som utfgrt areal. Enhet: m2. m?2 1500
23.33 Festebolter for band og nett
A02 a) Omfatter levering og arbeider med montering av festebolter. Type,
meanster og lengde/innfestingslengde anvises av byggherren.
c) Boltene kan vaere innstgpt eller ha polyesterforankring.
e) Kontroll av polyesterforankrete bolter utfgres ved pravetrekking etter
prosedyre og omfang avtalt med byggherren, men minst 10 % av boltene
skal pravetrekkes.
X) Mengden méles som utfgrt antall festebolter. Enhet: stk
23.331 Festebolter, lengde 0,6-0,8 meter, diameter 16 mm
A02 stk 200
23.332 Festebolter, lengde 0,8-1,0 meter, diameter 20 mm
A02 stk 200
23.391 Erosjonsnett
A02

*** Spesiell Beskrivelse

a)

b)

*k*k

Prosessen omfatter levering og montering av erosjonsnett
med alt ngdvendig utstyr og omfatter ogsé stigeband for feste
av nettet.

Det skal benyttes erosjonsnett (steinsprangnett med
itvunnede polyestertrader) med kvalitet tilsvarende
MACMAT®R.

Nettet skal monteres i stigeband i toppen/bunnen av nettet

Sum denne side:
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som festes i bolter/stag med avtand 2,5 meter. Nettet festes
med bolter/stag i et rutemenster med c/c 3,5 meter.

Nettet skal brettes over stigeband i topp og bunn, og sys
sammen i skjeter med trdd av samme tykkelse, galvanisering
og belegg som nettet.

Der det er mulig skal nettet festes med festebolter i berg. Til
dette kan 3 meter lange kombinasjonsbolter benyttes,
avregnet etter prosess 23.223.

Dersom nettet forankres i losmasser skal fullt innstepte stag
benyttes, avregnet etter prosess 23.25. Stagene skal
minimum vare 3 meter lange

x) Prosessen avregnes etter utfert areal erosjonsnett. Enhet: m’.
m?2 1500

23.4 Sikring med sproytebetong

A02
a) Omfatter materialer og arbeider med utsprgytet betong pa berg inkludert:

- rengjgring av underlaget ved spyling samt fijerning av nedspylt masse
- eventuell avfetting

- levering og iblanding av fibere der dette er spesifisert samt ekstra
kostnader ved spragytingen som skyldes fiberarmeringen

- pasprgyting av betong med spesialutstyr inklusiv fylling av groper bak
armeringen

- fierning av prelletap

- fgring av sproyteprotokoll

- ngdvendige herdetiltak

- preving og kontroll

b-e) Som for prosess 33.4 b-e).

X) Mengden spraytebetong males som utspraytet volum uten fratrekk for
prelletap hvis dette ikke overstiger 10 %. Ved prelletap over 10 %
fratrekkes prelletapet i sin helhet. Enhet: m3

23.42 Sproytebetong B35 M45 med tilsetting av fiber
A02
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa spruting med maskinelt utstyr/kjgretay.

b) Det skal benyttes E700 hvis ikke annet er avtalt med
byggherren.

c) Ma ta hgyde for at det ma kunne pafgres minimum 15m fra
vegniva.

Skal leveres lavkarbonbetong. «Lavkarbon spragytebetong»
skal ha en dokumentert GWP-total verdi (A1-A3) som ikke er
hgyere enn 280 kg CO2-ekv. /m3 for betong som er
spesifisert i bestandighetsklasse M45, og 300 kg CO2-
ekv/m3 for betong som er spesifisert i bestandighetsklasse
M40

m3 200
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23.49 Drenshull
A02
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter alt nadvendig utstyr og materiell for
boring av drenshull i berg og gjennom spreytebetong

¢) Drenshullene skal minimum ha diameter 50 mm, og
hulldybden varierer mellom 4 og 8 meter

x) Prosessen avregnes etter samlet lengde drenshull. Enhet: m.
m 200

Sum denne side:
Sum Sted A02 ,Overfgres til anbudsskjema side G 2 :
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A03 Tunneler

33 STABILITETSSIKRING

A03

a) Omfatter all stabilitetssikring som ma utferes utover driftsrensk med
maskin for & kunne drive og levere ferdig tunnel med tilfredsstillende
sikkerhet. Omfatter ogsa heft (tomgang pa maskiner og mannskap og alle
gvrige utgifter som falge av at arbeider utfares ved stuff). Omfatter ogsa
registrering og kartlegging av bergmassens kvalitet for & bestemme totalt
sikringsbehov.

c) All sikring skal utfgres slik at den kan innga i den permanente sikringen.
Omfang av sikring ved stuff er entreprengrens ansvar.
Metoder for sikring ved stuff fastlegges av entreprengren og byggherren i
samrad.
Metoder og omfang av sikring bak stuff fastlegges av byggherren.

X) Enhetsprisene er faste selv om summen av de endelige mengder i kroner
avviker fra summen av de oppgitte med inntil +100 %.
Regelen gjelder hver for seg for fglgende to grupper av prosesser.
- prosess 33.2 + 33.3 = beregningsgrunnlag
- prosess 33.4 + 33.5 = beregningsgrunnlag
@nsker byggherre eller entreprengren nye enhetspriser skal det
forhandles om dette. Det er kun for mengdegkning utover ovennevnte
grense at partene kan be om forhandling om ny pris. Det kan bare
forhandles om nye enhetspriser innenfor et avvik pa +20 % i forhold til
kontraktens enhetspriser. Eventuell ny pris skal veere basert pa
dokumenterte utgifter.

331 Rensk

A03

33.11 Manuell driftsrensk

A03 . . . .

a) Omfatter all manuell driftsrensk utover driftsrensk med maskin medtatt i
prosess 32. | tillegg til rensk av utsprengt bergflate kontrolleres og
etterrenskes bakenforliggende salvestrekninger som en del av manuell
driftsrensk.

Kostnader til opplasting, transport og tipping/utlegging av nedrenskede
masser inkluderes i enhetsprisene under prosess 32.2.

c) Manuell driftsrensk utfgres med spett samt etter behov med andre
metoder som krafse, kost og spyling med luft og blasergr.

Renskelaget skal besta av minst 3 personer inklusiv maskinfarer og utstyr.

X) Mengden males som medgatt tid for renskelaget regnet som en samlet .
enhet inklusiv utstyr, avrundet til nzermeste 1/4 time. Enhet: time time 500

33.2 Sikringsbolter
A03

a) Omfatter levering og arbeider med bolting av vegger og heng i tunnel,
ogsa forbolting i tunnel og forbolting i forbindelse med etablering av
pahugg, samt kontroll, rapportering og etterstramming. Dette inkluderer
levering av bolter med tilbehgr, gysemasse og lim, oppmerking, boring av
boltehull, gysing av boltehull, innsetting, oppspenning og ettergysing.

b) Det skal benyttes kamstal bolter med stalkvalitet BSOONC i henhold til
kravene i NS 3576-3. Bolter av annen stalkvalitet, eller som har mindre
diameter enn 20 mm, eller som ikke er kamstal skal veere typegodkjent av
Vegdirektoratet.

Boltene skal varmforsinkes, midlere tykkelse minimum 85 um, lokal
tykkelse minimum 70 ym i henhold til NS-EN ISO 1461 og pulverlakkeres
med epoxy, midlere tykkelse minimum 85 pum, lokal tykkelse minimum 60
um i henhold til EN 13438 og enkeltmaling minimum 20 pym.

Skader i belegget pa bolter og festemateriell skal repareres, med mindre
de blir omhyllet av sementmartel. Skader repareres med to-komponent
epoksymaling i henhold til lakkprodusentens prosedyrer. Skader
inkluderer blant annet kuttflater pa avkappede bolter, hengemerker fra
pulverlakkering, nalestikk i pulverlakken og nupper/askerester i
sinkbelegget som penetrerer pulverlakken.

Boltene skal veere gjenget og forsynt med mutter, halvkule og
underlagsplate som gir stabilt anlegg mot bergoverflaten. Underlagsplater,
halvkuler og muttere skal veere i stal og korrosjonsbeskyttet paA samme
mate som bolten. Platene skal vaere symmetriske om boltehullet og med
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et minimumsareal pa 176 cm2. Det skal kunne slas en full sirkel fra
midten av boltehullet i underlagsplaten med diameter 15 cm innenfor
platens yttergrenser. Underlagsplaten skal ha en tykkelse pa minimum 5
mm. Bolteplaten skal ha en fasthet pa 100-120% av boltens flytegrense.
Kombinasjonen plate, kule, mutter skal vaere sterkere enn boltestammen.
Bortsett fra ved bergtrykksproblemer der det brukes endeforankrede
bolter skal alle bolter til permanent sikring gyses med ekspanderende
boltemegrtel. Det kan enten benyttes fullt innstapte bolter, der bolten
presses inn i mgrtelen, eller kombinasjonsbolter som endeforankres og
senere ettergyses. For & innga i den permanente sikringen skal mekanisk
endeforankrede bolter ettergyses. Ved bergtrykksproblemer skal det
brukes limte endeforankrede bolter (polyester).

Boltemartel for gysing skal veere fabrikkframstilt og CE-merket etter NS-
EN 1504-6. Boltemgrtelen skal tilfredsstille folgende krav:

- Fasthetsklasse B35 (Min. karakteristisk terningfasthet 45 MPa)

- Vann/sement-forhold maksimalt 0,44

- Vannutskillelse maks. 0,5 vol-% etter 3 timer, malt etter NS-EN
445:2007 Kap. 4.5 «Wick-induced test», dog uten spenntau som «veike».
- Svak ekspansjon, min. 0,5 %, maks 3,0 %

- Tiksotropisk konsistens

- Hvor mgrtelen kommer i bergring med zink/galvanisert stal, skal den
ikke fore til gassdannende kjemisk reaksjon eller annet som reduserer
heftfastheten til stalet.

Kombinasjonsbolter skal vaere forsynt med ettergysingssystem som sikrer
full innstgping rundt bolten. Boltene skal ettergyses. Boltene skal
forspennes til 50 kN. Ved bergtrykksproblemer skal mutteren skrus inn til
slik at platen ligger mot berget eller sprgytebetongen.

c) Boltene utfares som spredt eller systematisk bolting.
Med spredt bolting menes bolter som ikke er innsatt i et bestemt system,
men hvor hver enkelt bolts plassering er ngye vurdert. Spredt bolting skal
foretas for pafgring av spreytebetong.
Bolter montert direkte pa berg skal gyses for sprogyting.
Med systematisk bolting menes bolter som er innsatt i et rektanguleert,
kvadratisk eller diagonalt manster. Systematisk bolting skal foretas etter
at spreytebetong er pafert.
Forspenningen skal utferes med redskap som gjer det mulig & bestemme
forspenningens starrelse.
Borehullets dimensjon skal veere tilpasset boltetypen. For innstagpte bolter
skal differansen mellom boltens nominelle diameter og minste
hulldiameter tilpasses boltelengden, men skal minst veere10 mm.
Innstapte bolter skal vaere fullstendig omhyllet av innstgpingsmasse.
Det kreves generelt at boltene skal monteres med utstikkende bolteende
maks. 150 mm innenfor teoretisk sprengningsprofil.
Nar stuffen er tilstrekkelig langt unna, normalt min. 50 m, foretas
ngdvendig ettertrekking av plate/mutter og n@dvendig etterstramming av
forspente bolter til angitte grenser.
Kombinasjonsbolter skal gyses fortlapende, aldri lenger fra stuff enn 50
meter, og senest fgr farstkommende injeksjonsomgang. Ferdig gyste
bolter skal merkes tydelig med spraymaling.

e) Prgvetrekking av endeforankrede bolter skal utfgres, prosedyrer avtales
naermere med byggherren.
Kombinasjonsbolter skal kontrolleres ved at en ser at det kommer ut
mertel under plata, i tillegg til dokumentert forbruk og riktig bgltemertel.
Fullt innstapte bolter skal kontrolleres fgr plata monteres.

X) Mengden méles som utfgrt antall bolter av hver type. Underkjente og
nedskutte bolter telles ikke med. Enhet: stk

33.22 Sikringsbolter ved stuff
A03

33.223  Ved stuff kombinasjonsbolter
A03
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33.2231 Sikringsbolter ved stuff, kombinasjonsbolter, lengde 2,4 m,

A03 @20 mm stk 100
33.2232 Sikringsbolter ved stuff, kombinasjonsbolter, lengde 3,0 m,

A03 @20 mm stk 100
33.2233 Sikringsbolter ved stuff, kombinasjonsbolter, lengde 4,0 m,

A03 @20 mm stk 100
33.24 Bak stuff, fullt innstepte bolter

A03

33.241 Sikringsbolter bak stuff, fullt innstgpte, lengde 2,4 m,

A03 diameter 20 mm stk 200
33.242 Sikringsbolter bak stuff, fullt innstgpte, lengde 3,0 m,

A03 diameter 20 mm stk 300
33.243 Sikringsbolter bak stuff, fullt innstgpte, lengde 4,0 m,

A03 diameter 20 mm stk 200
33.244 Sikringsbolter bak stuff, fullt innstgpte, lengde 5,0 m,

A03 diameter 20 mm stk 50
33.3 Sikring med bergband

A03

a) Omfatter levering og montering av nye festebolter med alt ngdvendig
utstyr, og levering og montering av band med alt ngdvendig utstyr og
tilbeher i nye festebolter eller pa forhand innsatte bolter medtatt under
prosess 33.2.

b) Det skal benyttes inntil 3 meter lange bergband i stalkvaliteten BS500NC
med minste diameter @10 mm, varmforsinket i henhold til NS-EN 1461 og
pulverlakkert med minst 60 pym epoxy i henhold til EN 13438.

33.31 Band

A03
a) Omfatter levering og montering av band med alt ngdvendig utstyr og

tilbeher i nye eller pa forhand innsatte bolter medtatt under prosess 33.2.
X) Mengden maéles som utfart lengde band. Enhet: m m 200

33.32 Festebolter for band

A03
a) Omfatter levering og arbeider med montering av festebolter med alt

ngdvendig utstyr.
X) Mengden males som utfgrt antall festebolter. Enhet: stk

33.322 Festebolter, lengde 0,8-1,0 meter, diameter 20 mm

A03 stk 50
33.323 Festebolter, lengde 1,5 meter, diameter 20 mm

A03 stk 50
33.4 Sikring med sproytebetong

A03

a) Omfatter komplett utfgrelse av spraytebetong i tunnel inklusiv ngdvendige
forarbeider og etterarbeider, herunder blant annet:
- forhdndsdokumentasjon, preving og kontroll som beskrevet i Norsk
Betongforenings Publikasjon nr 7, samt gjennomgang av
forhandsdokumentert energiabsorpsjon.
- rengjering av underlaget ved spyling med vann og trykkluft samt fierning
av nedspylt masse, eventuelt avfetting av underlaget faer spyling dersom
underlaget er forurenset av olje/fett
- boring av drenshull og ev. fgring av drenasjevann i egne utlgp der det er
vannlekkasje med omfang og betydning for kvaliteten av spraytebetong
- levering og innblanding av fiber der dette er spesifisert, samt ekstra

Sum denne side:
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b)

c)

d)

e)

X)

A03

A03

*** Spesiell Beskrivelse

kostnader/ulemper som falger av bruken av fiber

- fjerning av prelletap

- foring av sprayteprotokoll

- herdetiltak av nyspraoytet overflate

Omfatter ogsa maling av prelletap etter behov som forlangt av byggherren.

Materialer i spraytebetong skal tilfredsstille Norsk Betongforenings
Publikasjon nr. 7 (NB7) "Spraytebetong til bergsikring”, kapittel 1 og 2.
Videre stilles folgende krav:

Fiber skal veere iht NS-EN 14889-1 Fibre for betong, Del 1 stalfibre.
Det skal benyttes alkalifri akselerator med mindre annet er avtalt med
byggherren. Normalt, hvor lekkasjevann er ferskvann, skal det benyttes
fasthetsklasse B35 og bestandighetsklasse M45. Hvor lekkasjevann er
saltvann, eller aggressivt av andre grunner, skal det benyttes
fasthetsklasse B35 og bestandighetsklasse M40.

Utfarelsen skal tilfredsstille Utfgrelsesklasse 2 iht. NS-EN13670 og NB
publikasjon 7.

Der spraytebetong kombineres med andre sikringsmidler, utfgres
sproytebetongen pa et tidspunkt som sikrer den totale bergsikringens
funksjon og kvalitet. Eksempelvis bolter far sprgytebetong i grovblokkig
berg, spraytebetong for bolter og bolteskivene utenpéd spregytebetong ved
smafallent berg. Boring for bolter og tiltrekking av skiver utenpa
spraytebetong skal gjgres pa slike tidspunkter at sprgytebetongen ikke
skades.

Det er av spesiell betydning for forsterkning av berg med spragytebetong,
at det oppnas god heft mellom berg og betong. Det stilles derfor krav til
omhyggelig rengjgring av bergoverflaten fgr sprayting, at det sproytes
med minst mulig skrens av stralen ved fgrste paslag mot berg, og at man
viser spesiell oppmerksomhet mht. sein fasthetsutvikling og @kt risiko for
darlig heft dersom det sprgytes mot kaldt underlag. Spreayting skal ikke
foretas pa flater med lavere temperatur enn +20C. Ved lufttemperatur
under +50C skal temperaturen i overflaten det spraytes mot males og
dokumenteres far sproyting ev. starter.

Midlere utfart tykkelse skal, om ikke annet er spesifisert eller avtalt, veere
minst lik 80 mm. Malt minimumstykkelse skal veere minst 50 % av
beskrevet midlere tykkelse.

Med hensyn til kontroll, kontrollmetoder og kontrollomfang, vises det til
NB 7. Kontroll skal dokumenteres.

Det betales ikke for spraytebetong pafgrt andre steder enn hvor dette er
bestilt eller avtalt med byggherren.

Mengden males som utfart spraytet volum betong uten fratrekk for
prelletap hvis dette ikke overstiger 10 %. Ved prelletap over 10 % trekkes
prelletapet i sin helhet. Volumet regnes lik 1 m3 dersom volumet av
vaesker og faste stoffer i betongblandingen utgjer minst 960 liter far
sproyting og tilsetting av stgrkningsakselerator eller andre
tilsetningsstoffer. Enhet: m3

33.42 Sproytebetong bak stuff

33.422 Sproytebetong bak stuff med tilsetting av fiber

33.4225 Sproytebetong bak stuff med tilsetting av fiber, B35 M40
A03 E700

*k*k

Skal leveres lavkarbonbetong. «Lavkarbon sprgytebetong»
skal ha en dokumentert GWP-total verdi (A1-A3) som ikke er
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hgyere enn 280 kg CO2-ekv. /m3 for betong som er

spesifisert i bestandighetsklasse M45, og 300 kg CO2-

ekv/m3 for betong som er spesifisert i bestandighetsklasse

M40 m3 200

33.4226 Sproytebetong bak stuff med tilsetting av fiber, B35 M40
A03 E1000

*** Spesiell Beskrivelse ***

Skal leveres lavkarbonbetong. «Lavkarbon spraytebetong»

skal ha en dokumentert GWP-total verdi (A1-A3) som ikke er

hgyere enn 280 kg CO2-ekv. /m3 for betong som er

spesifisert i bestandighetsklasse M45, og 300 kg CO2-

ekv/m3 for betong som er spesifisert i bestandighetsklasse

M40 m3 200

Sum denne side:
Sum Sted A0O3 ,Overfgres til anbudsskjema side G 2 :
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MRO1 Brusdalen - E39 S32D1 m5880

MR01-01 Forberedende og generelle arbeider

1 Forberedende tiltak og generelle kostnader
MRO01-01

11 ARBEIDSSTIKNING, TEKNISK KONTROLL
MRO01-01

11.3 Innmaling

MRO01-01

a) Omfatter alle kostnader i anleggstiden forbundet med innmaling,
beregning og bearbeiding av innmalingsdata som dokumenterer:
- Mengder angitt i malebrev
- At utfarelsen er i henhold til toleranser og kvalitetskrav

c) Innmalingsdata og dokumentasjon skal oppdateres og leveres fortigpende
i anleggstiden. Innmalingsdata leveres som beskrevet i handbok V770
Modellgrunnlag, kapittel 20.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

11.4 Teknisk kontroll
MRO01-01 .
a) Omfatter alle kostnader forbundet med kontroll og dokumentasjon av at
de angitte krav til materialer og utfarelse overholdes, eksempelvis
prgvetaking, materialpraving, fotografering, oppsyn og utfgrelseskontroll.

c) Entreprengren er ansvarlig for at kontroll av materialer og utfgrelse
giennomfgres i det omfanget som er angitt i gjeldende norske standarder,
kontraktsbestemmelser, beskrivelse, modeller, tegninger og avrig
prosjektert grunnlag.

Entreprengren deltar ved besiktigelse og registrering f.eks. ved
fotografering av bygninger, anlegg mv. i anleggets nzerhet for og etter
arbeidets utfgrelse, med henblikk pa eventuelle skader. Der besiktigelse
er utfgrt far entreprengren overlevert registreringene for oppstart.
Kontroll av asfaltarbeider skal utfares i henhold til Teknologirapport TR
2505, Reseptorienterte asfaltkontrakter, Vegdirektoratet. Byggherren
forbeholder seg rett til & supplere og endre kontrollprosedyrene i
byggetiden dersom dette skulle vise seg ngdvendig. Nedvendig
materialkontroll kan enten utferes ved godkjent prgvningsanstalt eller ved
entreprengrens byggeplasslaboratorium. Dette skal veere utstyrt og
godkjent for de aktuelle pravninger. Prgvningene skal utfares av
tilstrekkelig kvalifisert og gvet personell. Byggherren skal ha fri adgang til
entreprengrens laboratorium og preveresultater.

Betonglaboratorium skal veere godkjent av Kontrollradet. Prgveuttak og
analysemetoder skal veere som angitt i Norsk Standard der relevant
standard foreligger, eller iht. handbok R210 Laboratorieundersgkelser og
handbok R211 Feltundersgkelser. Det skal fgres journal over uttatte
prever og analyser. Bade byggherren og entreprengren skal ha gjenpart
av denne og av preveresultater fortigpende.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

11.5 Sluttdokumentasjon
MR01-01

11.52 Sluttdokumentasjon for egenskapsdata
MRO01-01 . . . .
a) Omfatter registrering, sammenstilling og overlevering av egenskapsdata
for objekter som skal registreres i Nasjonal vegdatabank (NVDB) og
Felles kartdatabase (FKB). Hvilke objekter dette gjelder er angitt i
prosjektets objektkodeliste eller i den spesielle beskrivelsen.

c) Egenskapsdata registreres og leveres som beskrevet i handbok V770
Modellgrunnlag (2015), kapittel 20.2, eventuelt som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***
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Akkumulert Sted MRO1 :
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a) Omfatter objekt med mengder og flater for:

o Fanggjerde

o Bergsikring

o Stettekonstruksjons - Plastringsmur

o Drensledning

Omfatter ogsa oppstart- gjennomfering og
sluttmete i1 forbindelse med levering av egenskapsdata.
Omfatter ogsa levering av FDV-dokumentasjon.

c) Data leveres pé standardformat i henhold til
kartverket sine produktspesifikasjoner for felles
kartdatabase (FKB) og spesifikasjoner for NVDB
Data legges inn i "datafangstlesningen" - et verktoy
for leveranse, kontroll og registrering av NVDB-data,
<https://datafangst.kantega.no/>

Leveringsfrist for ferdigvegsdata (FKB/NVDB) er
ved overtakelse.

RS
12 RIGG, BYGNINGER OG GENERELLE
MR01-01 DRIFTSOMKOSTNINGER
121 Rigg og midlertidige bygninger
MRO01-01

a) Omfatter tilrigging, drift og nedrigging av midlertidige bygninger og
istandsetting, drift og fjerning av midlertidige riggarealer. Omfatter ogsa
alle kostnader til byggeplassadministrasjon i den grad disse ikke inngar i
egne prosesser eller er inkludert i enhetspriser.

c) Rigging og drift av rigg skal veere slik at regler og pabud fra det offentlige
overholdes. Det skal pasees at de utfgrte arbeider og omgivelsene ikke
forurenses, f.eks. av olje. | byggetiden skal alle overfladige materialer og
alt overflgdig utstyr fiernes sa snart som mulig. Etter fullfgrt arbeid skal
byggeplassen ryddes snarest mulig. Rigg- og anleggs-omradet utenom
den permanente konstruksjonen skal savidt mulig settes i den stand de
var i fgr byggearbeidene startet. Provisoriske fundamenter og andre
provisorier skal fiernes og ikke fylles ned, om ikke annet blir avtalt.

12.11 Tilrigging
MRO01-01 ) . o
a) Omfatter alle kostnader for tiltransport, opprigging og klargjering av det

utstyr etc. som entreprengren og eventuelle underentreprengrer trenger
for & utfere de beskrevne arbeider, i den utstrekning slike utgifter ikke er
inkludert i egne prosesser eller i enhetsprisene. Omfatter ogsa alle
midlertidige bygninger og brakker med inventar og utstyr (bolig-, spise- og
hvilebrakker, kontorbrakker, verksted, lagerbygg, sprengstoff lager,
kompressorhus, boder etc.) og alle provisorier og hjelpemidler
(operasjonsbaser med anlegg for varemottak/transporter, heiser, kraner,
kranbaner, bgyebenker, kompressoranlegg, ventilasjonsanlegg m.v.) for
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entreprengrens eget bruk. Omfatter ogsa ngdvendige tiltak for & sikre at
uvedkommende ikke far atkomst til bygge- eller anleggsplassen.
Omfatter ogsa planering og opparbeidelse av tomt m/adkomst utover det
som inngar i de permanente arbeider, ngdvendig fremfaring og
installasjon av vann, kloakk, ev. renseanlegg, telefon og
elektrisitetsforsyning, parkeringsplasser, gjerder, skjermer, skilter etc.
samt ngdvendige fundamenteringsarbeider og gvrig klargjgring av
byggeplassen og leiromradet. Leie eller ervervelse samt nedvendige
offentlige tillatelser til bruk av riggomrader angitt i plan, besgrges av
byggherren. Dersom entreprengren benytter arealer som ikke er angitt,
ma han selv avtale dette med grunneier, besgrge ngdvendige offentlige
tillatelser og bekoste eventuell grunnleie.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

12.12 Drift av rigg og midlertidige bygninger

MR01-01 . - . .
a) Omfatter alle kostnader til byggeplassadministrasjon, transporter, drift av

rigg og driftsbygninger med utstyr som angitt i prosess 12.11, i den grad
disse kostnadene ikke inngar i egne prosesser eller i enhetsprisene.
Omfatter ogsa alle utgifter til leie, vedlikehold, renhold, renovasjon,
rekvisita, hjelpematerialer, telefonutgifter, brensel, elektrisk strem,
kokkelgnn, lgnn til administrasjonspersonell etc., samt opprettholdelse av
nedvendige tiltak for & sikre at uvedkommende ikke far atkomst til bygge-
eller anleggsplassen.

X) Mengden males som byggetid i pabegynt kalenderuke fra avsluttet
samhandlingsprosess ved oppstart, frem til avtalt ferdigstillelsesfrist.
Enhet: uke

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen gjelder riggplass fremskaffet av entreprener.
Prosessen omfatter ogsa all tilrigging utover det som er angitt
1 etterfolgende prosesser, og som er ngdvendig for utforelse
av arbeidene.

c) Byggherren har ikke serget for leie, ervervelse eller
offentlige tillatelser for annen grunn.

12.129 Drift av rigg og midlertidig bygningre
MRO01-01
*** Spesiell Beskrivelse ***

x)  Kostnad angis som rundsum. Enhet:RS RS

12.13 Nedrigging
MRO01-01 . o )
a) Omfatter nedrigging og fierning av anleggene nevnt i prosess 12.11.
Omfatter ogsa sluttrydding av hele anleggsomradet inkludert riggomrader,
opplasting, transport, mellomlagring eller forskriftsmessig handtering av
avfall og/eller godkjent tildekking av gjenvaerende materialer og avfall
etter at anleggsarbeidene er utfort.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

12.5 Miljotiltak i byggefasen
MRO01-01 ) I . . I . .
a) Omfatter spesielle miljgtiltak som angitt. Ordinzere miljgtiltak er inkludert i
prosesser for utfgrelse. Omfatter ogsa miljgkontroll av utslipp til luft, vann
og jord.

Sum denne side:
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12.51 Vannutslipp

MRO01-01

a) Omfatter tiltak og kostnader for handtering av utslippsvann og andre
utslipp til resipient, inkludert overvakning, prevetaking og analyser samt
ovrig dokumentasjon av tiltakenes funksjon.

c) Tiltakene skal kunne handtere vann fra verksted, vaskerigg, anlegg for
lagring og fylling av drivstoff, tunneldrift samt gvrig anleggsdrift inkludert
der vannet har opprinnelse fra ovenforliggende terreng.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omofatter ogsa slamreduserende tiltak for avrernning mot

Brusdalen og andre vassdrag. RS
12.54 Sikring av eksisterende vegetasjon, bekker, elver, vann,

MR01-01 fornminner, dyr, mv.

a) Omfatter alle kostnader forbundet med ulemper, tiltak og provisorier for a
sikre eksisterende vegetasjon, bekker, elver, vann, fornminner,
kulturminner, spesielle objekter, fugler og dyr, mv. mot skader fra
anleggsdriften. Oppdages skader eller forhold som kan ha betydning for
senere vurdering av tilstand, skal dette rapporteres til byggherren.
Entreprengren er ansvarlig for & vedlikeholde sikringstiltakene slik at de
fungerer under hele anleggsperioden. Omfatter ogsa utarbeidelse av en
detaljert plan som viser nar og hvordan arbeidsoperasjoner som skal
forega i neerheten av sikret vegetasjon, bekker, elver og vann, skal
utfgres. Planen skal forelegges byggherren i god tid for
arbeidsoperasjonene starter.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

12.543  Sikring av plantesamfunn, sammenhengende arealer med
MR01-01 vegetasjon

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter eventuelle funn under arbeidet av redlistetarter i
vegkant fra m465 - m580 som ma graves opp i forbindelse
med etablering av stettemur og legges pa lager for
tilbakeforing etter arbeidene er ferdigstilt. Utforelse avklares
med byggherre for oppstart.

c) Antatt mengde 360 m’

x) Gjeres opp etter medgatt tid etter kap. E4.

14 MIDLERTIDIG TRAFIKKAVVIKLING
MRO01-01 . o
a) Omfatter alle kostnader forbundet med ulemper, tiltak og provisorier for

avvikling av trafikken pa eksisterende trafikkleder, inklusiv kollektivtrafikk,
gang- og sykkeltrafikk og provisoriske omlegginger av eksisterende veger
og jernbaner. | den spesielle beskrivelsen er angitt eventuell bruk av
fysisk skille mellom myke og harde trafikanter. Omfatter ogsa alle
kostnader med spesielle sikringstiltak for eiendommer, bekker, elver og
vann, landtrafikk, sjgtrafikk og lufttrafikk etc. mot skader fra anlegg under
utfgrelse som angitt. Ordinaere tiltak er inkludert i prosesser for utfgrelse.
Dersom eksisterende veg skal tilknyttes nye konstruksjoner, eller er
utgravd for & gi plass for permanente konstruksjoner, regnes oppfylling og
istandsetting under hovedprosessene 2 - 8.

c) Varsling av vegarbeid pa eller ved veg apen for almen ferdsel skal utfgres
i henhold til hdndbok N301 Arbeid pa og ved veg. Ved arbeid pa og langs
veg som er apen for trafikk, skal entreprengren etablere rutiner for drift og
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vedlikehold basert pa handbok R610 Standard for drift og vedlikehold av
riksveger. Det skal legges vekt pa kontroll og reparasjon av vegdekke,
skilt og oppmerking.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

14.1 Trafikkulemper
MRO01-01 X .

a) Omfatter alle kostnader og ulemper pafart av trafikk utenom anleggets
egen trafikk, herunder ekstra kostnader for & holde trafikken i gang pa
eksisterende veger, omdirigering eller midlertidig stopp av trafikken,
ekstra laste/losse- og transportkostnader ved trafikkert veg, vakthold ved
kryssing av trafikkert veg, mv.

c) Omlegging eller avstengning skal skje i samrad med de offentlige
instanser. Alle trafikantgrupper skal gis en sikker og forsvarlig
trafikkavvikling.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

c) | anleggsperioden skal det benyttes eksisterende nisje for a
kunne legge om trafikken pa nisje. Arbeid skal paga pa
dagtid og omleggingen vil veere gjeldende frem til
sikringsarbeidene er ferdige.

Det vil medfgre fjerning av eksisterende rekkverk, asfaltering
mellom eksisterende veg og nisje for a fijerne hgydeforskjell,
etablering av tyngre langsgaende sikring forbi
arbeidsomradet.

Redusert hastighet forbi anleggsomradet.

14.11 Trafikkulemper, unntatt bruk av langsgaende sikring
MRO01-01 X .

a) Omfatter alle kostnader og ulemper pafart av trafikk utenom anleggets
egen trafikk, herunder ekstra kostnader for & holde trafikken i gang pa
eksisterende veger, omdirigering eller midlertidig stopp av trafikken,
ekstra laste/losse- og transportkostnader ved trafikkert veg, vakthold ved
kryssing av trafikkert veg, bruk av trafikkdirigent, lede-/fglgebil,
statputebil, mv.

Omfatter ikke bruk av langsgaende sikring styrkeklasse T1, T2, T3.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

14.12 Bruk av langsgaende sikring T1, T2, T3
MRO01-01 . . . . . .
a) Omfatter levering, montering, drift, nedtaking, lagring og flytting, samt
fierning etter bruk, av langsgaende sikring styrkeklasse T1, T2 og T3.
Bruk av langsgaende sikring utover det som er angitt i godkjent
arbeidsvarslingsplan skal avtales med byggherren.

X) Mengden males som prosjektert lengde. Oppgjort mengde er den sterste
lengde sperremateriell av minimumsklasse som angitt i godkjent
arbeidsvarslingsplan, og som er i bruk pa samme tidspunkt pa anlegget i
lopet av utfgrelsestiden. Enhet: m
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14.123 Bruk av langsgaende sikring T3
MRO01-01
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder ogsa endeavslutninger. Flytting internt pa anlegget
inngar i prosessen.

x) Enhet: m
m 250
144 Oppmerking og signaler
MRO01-01 . . . s
a) Omfatter all oppmerking og alle signaler for varsling eller dirigering av
trafikken pa eksisterende veger, og oppmerking av avsperrede omrader
ved eller i trafikkerte veger (f.eks. grefter eller skjaeringskant).
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
*** Spesiell Beskrivelse ***
RS
14.6 Sikringstiltak
MRO01-01
14.69 Stans i arbeid pga. uvaer
MR01-01
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Omlfatter stans i arbeid pga. sikkerhetsaspekt som folge av
uveer.
Vurderingen skal tas sammen med byggherre.
x) Mengde méles som antall stk. dager. Mengde omfatter alle
kostnader for entreprener. Enhet: stk.
stk 1

MRO01-02 Skjeerings- og arbeidssikring

2 Sprengning og masseflytting
MRO01-02

23 RENSK OG SIKRING | DAGEN
MRO01-02

23.1 Rensk av skjaringer i berg, fjerning av renskemasse
MR01-02 o ) ) ) )
a) Omfatter rensk av skjeeringer i berg, inklusiv sluttrensk, utover forsvarlig
driftsrensk som er medtatt i prosess 22. Omfatter ogsa fjerning av
nedrenskede masser der dette ikke er medtatt i andre prosesser.
Byggherren fastsetter omfang av rensk og sikring utover driftsrensk
nedvendig for & gjennomfare arbeidene pa en sikker mate.

c) Metoder fastlegges av entreprengren og byggherren i samrad. Vanligvis
renskes farst slik at lgse blokker, som lett fas ned med spett, fiernes. |
den utstrekning det er forsvarlig skal en unnga a renske ned lasblokker.
Lasblokker og det som ikke lar seg fierne med spett, skal sikres ved
bolting. Ev. is i skjeering fijernes i samme operasjon som nar bergrensk
skjer.
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23.13 Spettrensk

MRO01-02 L . .
c) Det forutsettes rensk av bergskjeeringssider med spett og handmakt,
samt bruk av arbeidsutstyr for |aft.
X) Avregnes etter medgatt tid for renskelaget regnet som en samlet enhet
inklusiv utstyr, avrundet til nsermeste 1/4 time. Enhet: time
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Prosessen omfatter ogsé felling, rydding og fjerning av
uskas og tr&r samt nogstaviall. ores 1 samrad me
buskas og t t hogstavfall. Utfi d med
byggherren.
¢) Renskelaget skal bestd av minimum 3 personer med
ngdvendig utstyr.
time 35
23.14 Fjerning av nedrenskede masser
MRO01-02 o
a) Omfatter fjerning av nedrenskede masser under prosess 23.11, 23.12 og
23.13, som ikke er medtatt i andre prosesser.
X) Mengden males som utfgrt lgst volum. Enhet: m3
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter ogsa nedrenskede masser fra prosess 23.13.
Omfatter ogsa transport og leveringsgebyr til godkjent
deponi.
m3 1000
23.2 Bolter
MR01-02

a) Omfatter levering og arbeider med sikringsbolter, fordyblingsbolter og
stag i dagen, inkludert boring av hull, underlagsplate, halvkule, mutter,
forankring eller innstaping av bolter og eventuell etterstramming, samt
pr@ving og rapportering.

Forbolting rundt tunnelpahugg er medtatt i prosess 33.2.

b) Kun fullt innstgpte bolter, eller kombinasjonsbolter som endeforankres og
senere innstgpes (ettergyses), er godkjent til permanent sikring.
Unntak fra kravet om innstgpt bolt gjelder der risikovurdering tilsier at det
ikke er mulig & utfgre arbeider med innstgpt bolt pa en fullt forsvarlig
mate, og at det derfor skal benyttes limforankret bolt. Bolt med mekanisk
endeforankring skal ikke innga i permanent sikring uten ettergysing.
| situasjoner der ustabile partier ma sikres gyeblikkelig far en kan bevege
seg inn i omradet og fullfare arbeidet, f.eks. opprydding og sikring etter
ras, benyttes ofte lim- eller mekanisk forankring og lettere handholdt
boreutstyr. Disse boltene ivaretar det umiddelbare sikringsbehovet og skal
erstattes med gyste bolter dersom de ikke kan ettergyses.
Med lim forstas her alle to-komponent blandinger basert pa epoxy eller
polyester.
Unntak fra kravet om innstgpt bolt gjelder ogsa der man i samrad med
byggherren er blitt enig om at fglgende forhold tilsier at limforankret bolt
benyttes:
- Tilgjengeligheten er sa vanskelig at mertel i praksis ikke kan brukes, f.
eks. fra kran i meget stor hgyde, eller fra tau.
- Berget er slik oppsprukket at boltemartelen, til tross for riktig
konsistens, vil kunne renne ut i apne sprekker
- Det er sa mye vann fra hullene at mgrtelen renner ut fgr den herder,
selv etter en rimelig ventetid for gysing, eller at drenasjehull ikke har noen
virkning
- Nar arbeidet ikke kan utsettes og temperaturen umuliggjer gysing ma
det utfgres en midlertidig minstesikring med fortrinnsvis mekanisk
forankring, alternativt limforankring. Sikringsarbeidene kan gjenopptas
under bedre temperaturforhold.
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- Ved hgye bergspenninger som resulterer i sprakeberg

Det skal benyttes kamstal bolter med stalkvalitet BSOONC i henhold til
kravene i NS 3576-3. Bolter av annen stalkvalitet, eller som har mindre
diameter enn 20 mm, eller som ikke er kamstal, skal veere typegodkjent
av Vegdirektoratet.

Boltene skal varmforsinkes, midlere tykkelse minimum 85 pm, lokal
tykkelse minimum 70 pm i henhold til NS-EN ISO 1461 og pulverlakkeres
med epoxy, midlere tykkelse minimum 85 pum, lokal tykkelse minimum 60
um i henhold til EN 13438 og enkeltmaling minimum 20 um.

Skader i belegget pa bolter og festemateriell skal repareres, med mindre
de blir omhyllet av sementmagrtel. Skader repareres med to-komponent
epoksymaling i henhold til lakkprodusentens prosedyrer. Skader
inkluderer blant annet kuttflater pa avkappede bolter, hengemerker fra
pulverlakkering, nalestikk i pulverlakken og nupper/askerester i
sinkbelegget som penetrerer pulverlakken.

Boltene skal vaere gjenget, og forsynt med mutter, halvkule og
underlagsplate som gir stabilt anlegg mot bergoverflaten. Underlagsplater,
halvkuler og muttere skal veere i stal og korrosjonsbeskyttet paA samme
méate som bolten.

Platene skal vaere symmetriske om hullet til bolten og med et
minimumsareal pa 176 cm2. Det skal kunne slas en full sirkel fra midten
av boltehullet i underlagsplaten med diameter 15 cm innenfor platens
yttergrenser. Underlagsplatene skal ha tykkelse minimum 5 mm.
Bolteplaten skal ha en fasthet pa 100-120% av boltens flytegrense.
Kombinasjonen plate, kule, mutter skal vaere sterkere enn boltestammen.
Alle bolter trekkes godt til, eventuelt til angitt forspenningskraft.

For innstapte bolter skal det benyttes ekspanderende boltemgrtel som
gysemateriale. Boltemagrtel for gysing skal veere fabrikkframstilt og CE-
merket etter NS-EN 1504-6. Boltemartelen skall tilfredsstille falgende krav:
- Fasthetsklasse B35 (Min. karakteristisk terningfasthet 45 MPa)

- Vann/sement-forhold maksimalt 0,44

- Vannutskillelse maks. 0,5 vol-% etter 3 timer, malt etter NS-EN
445:2007 Kap. 4.5 «Wick-induced test», dog uten spenntau som «veike».
- Svak ekspansjon, min. 0,5 %, maks 3,0 %

- Tiksotropisk konsistens

- Hvor mgrtelen kommer i bergring med zink/galvanisert stal, skal den
ikke fgre til gassdannende kjemisk reaksjon eller annet som reduserer
heftfastheten til stalet.

Mertelen skal ha riktig konsistens og det ma ikke renne vann fra borhullet.
Bolten skal veere fullstendig omhyllet av gysemassen. Under
gysearbeidene skal martel-produsentens produktblad falges, spesielt mht
temperatur og v/c-forhold.

Ved bruk av limforankring skal falgende hensyn ivaretas:

- Borhullsdiameter, boltediameter og patronstgrrelse skal stemme
overens.

- Hulldybde og boltelengde skal stemme overens

- Limpatron-leverandgrens anvisninger skal fglges, spesielt mht
brukstemperatur og datostempling/lagringsforhold

- Rotasjonshastighet og -tid skal veere riktig

- Boltestalet skal ikke veere for kaldt eller varmt

c) Boltingen utfgres som spredt eller systematisk bolting. Er
forspenningskraften angitt, skal forspenningen utferes med redskap som
gjer det mulig & méle forspenningskraftens storrelse.

Borehullets dimensjon skal veere tilpasset boltetypen. For innstgpte bolter
skal differansen mellom boltens nominelle diameter og minste
hulldiameter tilpasses boltelengden, men skal minst veere 10 mm. Bolten
skal veere fullstendig omhyllet av innstgpingsmasse.

e) Kontroll av innstgpte bolter utfgres ved at en ser at det kommer ut mertel
under plata som en utfgrelseskontroll i tillegg dokumentert forbruk og
riktig boltemegrtel. Hver bolt skal merkes at den er gyst.

Alle sikringsbolter endeforankret med lim i bergskjaering/skraning skal
pravetrekkes til 50-70 % av boltens flytgrense om de skal innga i den
permanente sikringen. Dersom forankringen ikke holder skal bolten
erstattes uten omkostninger for byggherren. Innstapte bolter pragvetrekkes
normalt ikke.

X) Mengden males som utfert antall godkjente bolter/stag av hver type.
Enhet: stk
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23.22 Kombinasjonsbolter
MR01-02
23.223 Kombinasjonsbolter, lengde 3,00 m, diameter 20 mm
MR01-02 stk 70
23.224 Kombinasjonsbolter, lengde 4,00 m, diameter 20 mm
MRO01-02 stk 35
23.229 Kombinasjonsbolter, lengde 6,00 m, diameter 24 mm
MRO01-02 stk 15
23.25 Stag
MRO01-02 ) ) o )

b-c) Lengde, diameter, materialer og utfarelse som angitt i den spesielle

beskrivelsen.

23.2591 Selvborende stag, lengde 3,00 m
MRO01-02
*** Spesiell Beskrivelse ***

x) Enhet: stk stk 10
23.2592 Selvborende stag, lengde 6,00 m
MRO01-02

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omlfatter ogsa skjetehylser for skjating av stag-elementer.

x) Enhet: stk. stk 10

Sum denne side:
Sum Sted MRO1 ,Overfgres til anbudsskjema side G 2 :
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MR02 Sernestunnelen EV136 K S1D1 m4762-5002

MR02-01 Forberedende og generelle arbeider

1 Forberedende tiltak og generelle kostnader
MRO02-01

11 ARBEIDSSTIKNING, TEKNISK KONTROLL
MR02-01

11.3 Innmaling

MRO02-01

a) Omfatter alle kostnader i anleggstiden forbundet med innmaling,
beregning og bearbeiding av innmalingsdata som dokumenterer:
- Mengder angitt i malebrev
- At utfarelsen er i henhold til toleranser og kvalitetskrav

c) Innmalingsdata og dokumentasjon skal oppdateres og leveres fortigpende
i anleggstiden. Innmalingsdata leveres som beskrevet i handbok V770
Modellgrunnlag, kapittel 20.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa innmaling for a verifisere kjareboks i tunnelen
for og etter montering av ny vannsikring.

RS

1.4 Teknisk kontroll
MR02-01 )
a) Omfatter alle kostnader forbundet med kontroll og dokumentasjon av at
de angitte krav til materialer og utfarelse overholdes, eksempelvis
prevetaking, materialprgving, fotografering, oppsyn og utfarelseskontroll.

c) Entreprengren er ansvarlig for at kontroll av materialer og utfarelse
gjennomfgres i det omfanget som er angitt i gjeldende norske standarder,
kontraktsbestemmelser, beskrivelse, modeller, tegninger og @vrig
prosjektert grunnlag.

Entreprengren deltar ved besiktigelse og registrering f.eks. ved
fotografering av bygninger, anlegg mv. i anleggets nzerhet for og etter
arbeidets utfarelse, med henblikk pa eventuelle skader. Der besiktigelse
er utfert far entreprengren overlevert registreringene far oppstart.
Kontroll av asfaltarbeider skal utfares i henhold til Teknologirapport TR
2505, Reseptorienterte asfaltkontrakter, VVegdirektoratet. Byggherren
forbeholder seg rett til & supplere og endre kontrollprosedyrene i
byggetiden dersom dette skulle vise seg ngdvendig. Nedvendig
materialkontroll kan enten utfgres ved godkjent prevningsanstalt eller ved
entreprengrens byggeplasslaboratorium. Dette skal veere utstyrt og
godkjent for de aktuelle pravninger. Prgvningene skal utfares av
tilstrekkelig kvalifisert og gvet personell. Byggherren skal ha fri adgang til
entreprengrens laboratorium og prgveresultater.

Betonglaboratorium skal veere godkjent av Kontrollrddet. Prgveuttak og
analysemetoder skal vaere som angitt i Norsk Standard der relevant
standard foreligger, eller iht. hAndbok R210 Laboratorieundersgkelser og
handbok R211 Feltundersgkelser. Det skal fgres journal over uttatte
prgver og analyser. Bade byggherren og entreprengren skal ha gjenpart
av denne og av prgveresultater fortlgpende.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

11.5 Sluttdokumentasjon
MRO02-01

Sum denne side:
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11.52 Sluttdokumentasjon for egenskapsdata

MRO02-01

a) Omfatter registrering, sammenstilling og overlevering av egenskapsdata
for objekter som skal registreres i Nasjonal vegdatabank (NVDB) og
Felles kartdatabase (FKB). Hvilke objekter dette gjelder er angitt i
prosjektets objektkodeliste eller i den spesielle beskrivelsen.

c) Egenskapsdata registreres og leveres som beskrevet i handbok V770
Modellgrunnlag (2015), kapittel 20.2, eventuelt som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter objekt med mengder og flater for:
o Bergsikring
o Ny vann-frostsikring

Omfatter ogsa oppstart- gjennomfering og
sluttmete i1 forbindelse med levering av egenskapsdata.
Omfatter ogsa levering av FDV-dokumentasjon.

c) Data leveres pé standardformat i henhold til
kartverket sine produktspesifikasjoner for felles
kartdatabase (FKB) og spesifikasjoner for NVDB
Data legges inn i "datafangstlesningen" - et verktoy
for leveranse, kontroll og registrering av NVDB-data,
<https://datafangst.kantega.no/>

Leveringsfrist for ferdigvegsdata (FKB/NVDB) er
ved overtakelse.

RS
12 RIGG, BYGNINGER OG GENERELLE
MR02-01 DRIFTSOMKOSTNINGER
121 Rigg og midlertidige bygninger
MRO02-01

a) Omfatter tilrigging, drift og nedrigging av midlertidige bygninger og
istandsetting, drift og fjerning av midlertidige riggarealer. Omfatter ogsa
alle kostnader til byggeplassadministrasjon i den grad disse ikke inngar i
egne prosesser eller er inkludert i enhetspriser.

c) Rigging og drift av rigg skal veere slik at regler og pabud fra det offentlige
overholdes. Det skal pasees at de utfgrte arbeider og omgivelsene ikke
forurenses, f.eks. av olje. | byggetiden skal alle overfladige materialer og
alt overflgdig utstyr fiernes sa snart som mulig. Etter fullfgrt arbeid skal
byggeplassen ryddes snarest mulig. Rigg- og anleggs-omradet utenom
den permanente konstruksjonen skal savidt mulig settes i den stand de
var i fgr byggearbeidene startet. Provisoriske fundamenter og andre
provisorier skal fiernes og ikke fylles ned, om ikke annet blir avtalt.

12.11 Tilrigging
MR02-01 ) . o
a) Omfatter alle kostnader for tiltransport, opprigging og klargjering av det

utstyr etc. som entreprengren og eventuelle underentreprengrer trenger
for & utfere de beskrevne arbeider, i den utstrekning slike utgifter ikke er
inkludert i egne prosesser eller i enhetsprisene. Omfatter ogsa alle
midlertidige bygninger og brakker med inventar og utstyr (bolig-, spise- og
hvilebrakker, kontorbrakker, verksted, lagerbygg, sprengstoff lager,
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kompressorhus, boder etc.) og alle provisorier og hjelpemidler
(operasjonsbaser med anlegg for varemottak/transporter, heiser, kraner,
kranbaner, bgyebenker, kompressoranlegg, ventilasjonsanlegg m.v.) for
entreprengrens eget bruk. Omfatter ogsa nedvendige tiltak for & sikre at
uvedkommende ikke far atkomst til bygge- eller anleggsplassen.
Omfatter ogsa planering og opparbeidelse av tomt m/adkomst utover det
som inngar i de permanente arbeider, ngdvendig fremfering og
installasjon av vann, kloakk, ev. renseanlegg, telefon og
elektrisitetsforsyning, parkeringsplasser, gjerder, skjermer, skilter etc.
samt ngdvendige fundamenteringsarbeider og gvrig klargjering av
byggeplassen og leiromradet. Leie eller ervervelse samt ngdvendige
offentlige tillatelser til bruk av riggomrader angitt i plan, besgrges av
byggherren. Dersom entreprengren benytter arealer som ikke er angitt,
ma han selv avtale dette med grunneier, besgrge ngdvendige offentlige
tillatelser og bekoste eventuell grunnleie.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

12.12 Drift av rigg og midlertidige bygninger
MRO02-01 . . . .

a) Omfatter alle kostnader til byggeplassadministrasjon, transporter, drift av
rigg og driftsbygninger med utstyr som angitt i prosess 12.11, i den grad
disse kostnadene ikke inngéar i egne prosesser eller i enhetsprisene.
Omfatter ogsa alle utgifter til leie, vedlikehold, renhold, renovasjon,
rekvisita, hjelpematerialer, telefonutgifter, brensel, elektrisk strem,
kokkelgnn, lgnn til administrasjonspersonell etc., samt opprettholdelse av
ngdvendige tiltak for & sikre at uvedkommende ikke far atkomst til bygge-
eller anleggsplassen.

X) Mengden males som byggetid i pabegynt kalenderuke fra avsluttet
samhandlingsprosess ved oppstart, frem til avtalt ferdigstillelsesfrist.
Enhet: uke

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

x) Mengden males som antatt byggetid fra fysisk oppstart pa
anlegget/ i tunnelen, fram til avtalt ferdigstillelsefrist.

RS
12.13 Nedrigging
MR02-01 _ _— .
a) Omfatter nedrigging og fjerning av anleggene nevnt i prosess 12.11.
Omfatter ogsa sluttrydding av hele anleggsomradet inkludert riggomrader,
opplasting, transport, mellomlagring eller forskriftsmessig handtering av
avfall og/eller godkjent tildekking av gjenvaerende materialer og avfall
etter at anleggsarbeidene er utfart.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS
12.5 Miljotiltak i byggefasen
MRO02-01

a) Omfatter spesielle miljgtiltak som angitt. Ordinzere miljgtiltak er inkludert i
prosesser for utfarelse. Omfatter ogsa miljgkontroll av utslipp til luft, vann
og jord.

12.51 Vannutslipp

MR02-01 . . . .
a) Omfatter tiltak og kostnader for handtering av utslippsvann og andre

utslipp til resipient, inkludert overvakning, prevetaking og analyser samt
gvrig dokumentasjon av tiltakenes funksjon.

c) Tiltakene skal kunne handtere vann fra verksted, vaskerigg, anlegg for
lagring og fylling av drivstoff, tunneldrift samt gvrig anleggsdrift inkludert
der vannet har opprinnelse fra ovenforliggende terreng.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*kk

*** Spesiell Beskrivelse
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a) Omfatter ogsé slamreduserende tiltak for & hindre avrenning
i resipient/sj@. RS

14 MIDLERTIDIG TRAFIKKAVVIKLING

MR02-01 . o
Omfatter alle kostnader forbundet med ulemper, tiltak og provisorier for
avvikling av trafikken pa eksisterende trafikkleder, inklusiv kollektivtrafikk,
gang- og sykkeltrafikk og provisoriske omlegginger av eksisterende veger
og jernbaner. | den spesielle beskrivelsen er angitt eventuell bruk av
fysisk skille mellom myke og harde trafikanter. Omfatter ogsa alle
kostnader med spesielle sikringstiltak for eiendommer, bekker, elver og
vann, landtrafikk, sjgtrafikk og lufttrafikk etc. mot skader fra anlegg under
utfgrelse som angitt. Ordinzere tiltak er inkludert i prosesser for utfgrelse.
Dersom eksisterende veg skal tilknyttes nye konstruksjoner, eller er
utgravd for & gi plass for permanente konstruksjoner, regnes oppfylling og
istandsetting under hovedprosessene 2 - 8.

c) Varsling av vegarbeid pa eller ved veg apen for almen ferdsel skal utfgres
i henhold til hdndbok N301 Arbeid pa og ved veg. Ved arbeid pa og langs
veg som er apen for trafikk, skal entreprengren etablere rutiner for drift og
vedlikehold basert pa handbok R610 Standard for drift og vedlikehold av
riksveger. Det skal legges vekt pa kontroll og reparasjon av vegdekke,
skilt og oppmerking.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

14.1 Trafikkulemper
MR02-01 X .

a) Omfatter alle kostnader og ulemper pafart av trafikk utenom anleggets
egen trafikk, herunder ekstra kostnader for & holde trafikken i gang pa
eksisterende veger, omdirigering eller midlertidig stopp av trafikken,
ekstra laste/losse- og transportkostnader ved trafikkert veg, vakthold ved
kryssing av trafikkert veg, mv.

c) Omlegging eller avstengning skal skje i samrad med de offentlige
instanser. Alle trafikantgrupper skal gis en sikker og forsvarlig
trafikkavvikling.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

c) Det ma paregnes arbeid pa natt, med helstenging av
tunnelen og omkjgring fra klokken 22.00 til 06.00.

Redusert fremkommelighet med nedsatt hastighet pa dagtid.

14.11 Trafikkulemper, unntatt bruk av langsgaende sikring
MR02-01 X .

a) Omfatter alle kostnader og ulemper pafart av trafikk utenom anleggets
egen trafikk, herunder ekstra kostnader for & holde trafikken i gang pa
eksisterende veger, omdirigering eller midlertidig stopp av trafikken,
ekstra laste/losse- og transportkostnader ved trafikkert veg, vakthold ved
kryssing av trafikkert veg, bruk av trafikkdirigent, lede-/fglgebil,
statputebil, mv.

Omfatter ikke bruk av langsgaende sikring styrkeklasse T1, T2, T3.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS
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14.12 Bruk av langsgaende sikring T1, T2, T3
MRO02-01 . . . . . .
a) Omfatter levering, montering, drift, nedtaking, lagring og flytting, samt
fierning etter bruk, av langsgaende sikring styrkeklasse T1, T2 og T3.
Bruk av langsgaende sikring utover det som er angitt i godkjent
arbeidsvarslingsplan skal avtales med byggherren.

X) Mengden males som prosjektert lengde. Oppgjort mengde er den sterste
lengde sperremateriell av minimumsklasse som angitt i godkjent
arbeidsvarslingsplan, og som er i bruk pa samme tidspunkt pa anlegget i
lopet av utfgrelsestiden. Enhet: m

14.123 Bruk av langsgaende sikring T3

MR02-01
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder ogsé endeavslutninger. Flytting internt pa anlegget
inngar 1 prosessen.
x) Enhet: m
m 200
14.4 Oppmerking og signaler
MR02-01 ) ) . A
a) Omfatter all oppmerking og alle signaler for varsling eller dirigering av
trafikken pa eksisterende veger, og oppmerking av avsperrede omrader
ved eller i trafikkerte veger (f.eks. grofter eller skjeeringskant).
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
*** Spesiell Beskrivelse ***
RS
15 RIVING OG FJERNING
MR02-01

a) Omfatter alle arbeider med miljgsanering, riving og fierning av anlegg
med fundamenter, s& som hus, grunnmur, stgttemurer, bruer,
brufundamenter, kummer, kulverter, rgrledninger, kantstein, rekkverk,
skilt, stolper, portaler, gjerder etc.. Med fjerning menes til godkjent
mottak, fortrinnsvis gjenbruksanlegg, eller rengjgring og mellomlagring pa
anlegget for senere bruk som angitt i den spesielle beskrivelsen. Sted for
ev. lagring ved gjenbruk skal vaere som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Omfatter ogsa materialer og arbeider med igjenfylling utover det som er
medtatt i andre prosesser.

Ngdvendige miljgkartlegginger, undersgkelser og offentlige tillatelser
besgrges av byggherren.

Omfatter ogsa leverings- og behandlingsgebyrer.

Riving og skjeering av faste vegdekker er medtatt i prosess 63.1.

b) Materialene skal sa langt mulig gjenbrukes pa prosjektet, ved for
eksempel knusing. Entreprengren skal i sin avfallsplan angi hvordan
materialene anbringes.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa alle arbeider med riving og fjerning av
eksisterende PE-plater samt festesystem montert i tunnelen i
dag. Utstikkende bolter kappes. Det ma tas hensyn til
elektrotekniske installasjoner. Nedtaking av kabelstige og
belysning gjeres av annen kontrakt. Dette ma samordnes.

Omfatter og pigging av eksisterende bankett langs
eksisterende vannsikring.
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Omfatter og levering av miljgsaneringsplan.
Miljgsaneringsplan inkl. avfallsplan skal utarbeides med
grunnlag i byggherrens avfallsplan. Entreprengren skal
oppdatere avfallsplanen fortlapende basert pa
miljgsaneringsplanen.

RS
15.6 Pravetaking og deponering
MRO02-01
*** Spesiell Beskrivelse ***
PE-skumplatene skal undersgkes for miljgskadelige stoffer.
Platene er ikke tildekket med sprgytebetong. Entreprengr
ma paregne prgvetaking for & undersgke om platene
inneholder blant annet bromerte flammehemmere. PE-skum
med bromerte flammehemmere gjgres opp iht.
dokumentasjon fra avfallsselskap.
kg 1 500

MRO02-03 Sikring- og etablering av nytt hvelv

33 STABILITETSSIKRING
MR02-03 - . .

a) Omfatter all stabilitetssikring som mé utfgres utover driftsrensk med
maskin for & kunne drive og levere ferdig tunnel med tilfredsstillende
sikkerhet. Omfatter ogsa heft (tomgang pa maskiner og mannskap og alle
@vrige utgifter som falge av at arbeider utfares ved stuff). Omfatter ogsa
registrering og kartlegging av bergmassens kvalitet for & bestemme totalt
sikringsbehov.

c) All sikring skal utfgres slik at den kan innga i den permanente sikringen.
Omfang av sikring ved stuff er entreprengrens ansvar.
Metoder for sikring ved stuff fastlegges av entreprengren og byggherren i
samrad.
Metoder og omfang av sikring bak stuff fastlegges av byggherren.

X) Enhetsprisene er faste selv om summen av de endelige mengder i kroner
avviker fra summen av de oppgitte med inntil +100 %.
Regelen gjelder hver for seg for falgende to grupper av prosesser.
- prosess 33.2 + 33.3 = beregningsgrunnlag
- prosess 33.4 + 33.5 = beregningsgrunnlag
@nsker byggherre eller entreprengren nye enhetspriser skal det
forhandles om dette. Det er kun for mengdegkning utover ovennevnte
grense at partene kan be om forhandling om ny pris. Det kan bare
forhandles om nye enhetspriser innenfor et avvik pa +20 % i forhold til
kontraktens enhetspriser. Eventuell ny pris skal vaere basert pa
dokumenterte utgifter.

33.1 Rensk
MRO02-03

33.11 Manuell driftsrensk

MRO02-03 . . ) )
a) Omfatter all manuell driftsrensk utover driftsrensk med maskin medtatt i

prosess 32. | tillegg til rensk av utsprengt bergflate kontrolleres og
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etterrenskes bakenforliggende salvestrekninger som en del av manuell
driftsrensk.

Kostnader til opplasting, transport og tipping/utlegging av nedrenskede
masser inkluderes i enhetsprisene under prosess 32.2.

c) Manuell driftsrensk utfares med spett samt etter behov med andre
metoder som krafse, kost og spyling med luft og blasergr.
Renskelaget skal besta av minst 3 personer inklusiv maskinfarer og utstyr.

X) Mengden males som medgatt tid for renskelaget regnet som en samlet .
enhet inklusiv utstyr, avrundet til naermeste 1/4 time. Enhet: time time 50

33.2 Sikringsbolter
MR02-03 . . . .

a) Omfatter levering og arbeider med bolting av vegger og heng i tunnel,
ogsa forbolting i tunnel og forbolting i forbindelse med etablering av
pahugg, samt kontroll, rapportering og etterstramming. Dette inkluderer
levering av bolter med tilbehgr, gysemasse og lim, oppmerking, boring av
boltehull, gysing av boltehull, innsetting, oppspenning og ettergysing.

b) Det skal benyttes kamstal bolter med stalkvalitet BSOONC i henhold til
kravene i NS 3576-3. Bolter av annen stalkvalitet, eller som har mindre
diameter enn 20 mm, eller som ikke er kamstal skal veere typegodkjent av
Vegdirektoratet.

Boltene skal varmforsinkes, midlere tykkelse minimum 85 pm, lokal
tykkelse minimum 70 ym i henhold til NS-EN ISO 1461 og pulverlakkeres
med epoxy, midlere tykkelse minimum 85 um, lokal tykkelse minimum 60
um i henhold til EN 13438 og enkeltmaling minimum 20 um.

Skader i belegget pa bolter og festemateriell skal repareres, med mindre
de blir omhyllet av sementmartel. Skader repareres med to-komponent
epoksymaling i henhold til lakkprodusentens prosedyrer. Skader
inkluderer blant annet kuttflater pa avkappede bolter, hengemerker fra
pulverlakkering, nalestikk i pulverlakken og nupper/askerester i
sinkbelegget som penetrerer pulverlakken.

Boltene skal vaere gjenget og forsynt med mutter, halvkule og
underlagsplate som gir stabilt anlegg mot bergoverflaten. Underlagsplater,
halvkuler og muttere skal vaere i stal og korrosjonsbeskyttet paA samme
mate som bolten. Platene skal veere symmetriske om boltehullet og med
et minimumsareal pa 176 cm2. Det skal kunne slas en full sirkel fra
midten av boltehullet i underlagsplaten med diameter 15 cm innenfor
platens yttergrenser. Underlagsplaten skal ha en tykkelse pa minimum 5
mm. Bolteplaten skal ha en fasthet pa 100-120% av boltens flytegrense.
Kombinasjonen plate, kule, mutter skal vaere sterkere enn boltestammen.
Bortsett fra ved bergtrykksproblemer der det brukes endeforankrede
bolter skal alle bolter til permanent sikring gyses med ekspanderende
boltemeartel. Det kan enten benyttes fullt innstgpte bolter, der bolten
presses inn i martelen, eller kombinasjonsbolter som endeforankres og
senere ettergyses. For & innga i den permanente sikringen skal mekanisk
endeforankrede bolter ettergyses. Ved bergtrykksproblemer skal det
brukes limte endeforankrede bolter (polyester).

Boltemgrtel for gysing skal veere fabrikkframstilt og CE-merket etter NS-
EN 1504-6. Boltemartelen skal tilfredsstille felgende krav:

- Fasthetsklasse B35 (Min. karakteristisk terningfasthet 45 MPa)

- Vann/sement-forhold maksimalt 0,44

- Vannutskillelse maks. 0,5 vol-% etter 3 timer, malt etter NS-EN
445:2007 Kap. 4.5 «Wick-induced test», dog uten spenntau som «veike».
- Svak ekspansjon, min. 0,5 %, maks 3,0 %

- Tiksotropisk konsistens

- Hvor mgrtelen kommer i bergring med zink/galvanisert stal, skal den
ikke fgre til gassdannende kjemisk reaksjon eller annet som reduserer
heftfastheten til stalet.

Kombinasjonsbolter skal vaere forsynt med ettergysingssystem som sikrer
full innstgping rundt bolten. Boltene skal ettergyses. Boltene skal
forspennes til 50 kN. Ved bergtrykksproblemer skal mutteren skrus inn til
slik at platen ligger mot berget eller spreytebetongen.

c) Boltene utfares som spredt eller systematisk bolting.
Med spredt bolting menes bolter som ikke er innsatt i et bestemt system,
men hvor hver enkelt bolts plassering er nagye vurdert. Spredt bolting skal
foretas for pafgring av spreytebetong.
Bolter montert direkte pa berg skal gyses for sprayting.
Med systematisk bolting menes bolter som er innsatt i et rektanguleert,
kvadratisk eller diagonalt menster. Systematisk bolting skal foretas etter
at sprgytebetong er pafert.
Forspenningen skal utfgres med redskap som gjgr det mulig & bestemme
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forspenningens starrelse.

Borehullets dimensjon skal veere tilpasset boltetypen. For innstapte bolter
skal differansen mellom boltens nominelle diameter og minste
hulldiameter tilpasses boltelengden, men skal minst veere10 mm.
Innstgpte bolter skal veere fullstendig omhyllet av innstapingsmasse.
Det kreves generelt at boltene skal monteres med utstikkende bolteende
maks. 150 mm innenfor teoretisk sprengningsprofil.

Nar stuffen er tilstrekkelig langt unna, normalt min. 50 m, foretas
ngdvendig ettertrekking av plate/mutter og ngdvendig etterstramming av
forspente bolter til angitte grenser.

Kombinasjonsbolter skal gyses fortlapende, aldri lenger fra stuff enn 50
meter, og senest fgr farstkommende injeksjonsomgang. Ferdig gyste
bolter skal merkes tydelig med spraymaling.

e) Pravetrekking av endeforankrede bolter skal utfares, prosedyrer avtales
nzermere med byggherren.
Kombinasjonsbolter skal kontrolleres ved at en ser at det kommer ut
mertel under plata, i tillegg til dokumentert forbruk og riktig bgltemertel.
Fullt innstagpte bolter skal kontrolleres fgr plata monteres.

X) Mengden males som utfgrt antall bolter av hver type. Underkjente og
nedskutte bolter telles ikke med. Enhet: stk

33.24 Bak stuff, fullt innstepte bolter

MRO02-03

33.242 Sikringsbolter bak stuff, fullt innstgpte, lengde 3,0 m,

MR02-03 diameter 20 mm stk 400
33.6 Registrering og kartlegging av bergmassekvalitet

MRO02-03

a) Omfatter registrering og kartlegging av bergmassens kvalitet som
grunnlag for & bestemme det totale sikringsbehov, og alle kostnader med
ngdvendig heft/stillstand for de @vrige arbeider med tunnelbyggingen som
kartleggingsarbeidet forarsaker. Omfatter ogsa prevetaking og
laboratoriepraving av sleppemateriale.

c) Bergmasseregistrering og kartlegging skal utfgres far berget dekkes av
sprgytebetong eller tilsvarende. Arbeidet kan utfgres i regi av byggherren
etter prosess 33.61 eller av entreprengren etter prosess 33.62.
Kartleggingen skal utfgres etter at salven er utlastet og etter at
entreprengren har utfert forsvarlig driftsrensk. Der berget ikke blir
innsproytet/tildekket etter hver salve, kan kartleggingen omfatte flere
salver.
Ved utfgrelse av arbeidet skal entreprengren stille egnet arbeidsplattform
med god, fast montert belysning til disposisjon, som gjegr det mulig &
kartlegge berget pa en tilfredsstillende mate.

33.61 Byggherren utferer registrering og kartlegging

MR02-03 ) ! .
a) Omfatter alle kostnader med n@dvendig heft/stillstand for de avrige
arbeider med tunnelbyggingen som kartleggingsarbeidet forarsaker.
Entreprengren skal i tillegg stille egnet arbeidsplattform med farer til
disposisjon.
c) Byggherren skal varsles i god tid om nar kartleggingen kan starte. Ved
kartleggingsarbeidet skal entreprengrens bas eller formann veere
tilgjengelig for & kunne bidra med opplysninger om berget basert pa
erfaringer fra salveboringen.
X) Mengden males som medgatt tid, avrundet til neermeste V4 time. Tiden
regnes fra arbeidsplattformen er oppstilt og klar til bruk og til .
kartleggingen er avsluttet. Enhet: time time 10
33.62 Entreprengren utfgrer registrering og kartlegging
MR02-03

a) Omfatter registrering og kartlegging av bergmassens kvalitet som
grunnlag for & bestemme det totale sikringsbehov, og alle kostnader med
heft/stillstand for de gvrige arbeider med tunnelbyggingen som
kartleggingsarbeidet forarsaker. Omfatter ogsa prevetaking av
sleppemateriale, laboratoriepraving er medtatt i prosess 33.63.

c) Entreprengren skal sgrge for at registrering og kartlegging utfgres av
person som har den ngdvendige bergtekniske eller geologiske
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kompetanse.

Dokumentasjonen skal kunne benyttes som grunnlag for & vurdere behov
for permanent sikring. Arbeidet skal dokumenteres og presenteres pa en
oversiktlig mate og skal rapporteres bade pa papir og i elektronisk form.
Kartleggingen skal utferes pa byggherrens skjema, og fortlapende
oversendes byggherren i elektronisk form.

Dokumentasjonen skal besta av fglgende:

- Beskrivelse av bergarter og inntegning av bergartsgrenser.

- Inntegning av sprekker, slepper og svakhetssoner som er av betydning
for stabiliteten.

- Strgk- og fallmalinger for de viktigste sprekkeretningene.

- Bergmasseklassifisering etter Q-metoden.

X) Mengden males som medgatt tid for personell og utstyr regnet som en
samlet enhet, avrundet til neermeste % time. Tiden regnes fra
arbeidsplattformen er oppstilt klar til bruk og med alt personell pa plass, til

kartleggingen er avsluttet. Enhet: time time 10
34 VANN- OG FROSTSIKRING
MR02-03 . . -

a) Omfatter levering og alle arbeider med vann- og frostsikring av heng og
vegger i tunnel.

b) Metode for vann- og frostsikring velges ut fra tunnelklasse, frostmengde
og drifts- og vedlikeholdshensyn. Det skal benyttes hvelvtype i henhold til
handbok N500 Vegtunneler.

c) Utsetting av festebolter og pafelgende montering skal utfares nayaktig og
ikke i noe tilfelle slik at ferdig konstruksjon kommer innenfor normalprofilet
med gitte toleranser.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

34.3 Hvelv av sproytebetong
MR02-03

a) Omfatter levering og alle arbeider for etablering av komplett hvelv av
armert sprgytebetong med membran eller vanntett / vanntettet isolasjon
samt festebolter, opphengsdetaljer, brannseksjonering, dilatasjonsfuger
og endeavslutninger, samt fierning av prelltap.

b) Materialer skal vaere i samsvar med handbok N500 Vegtunneler.
Spreytebetong for nettarmert utfarelse skal ha fasthetsklasse B35 og
bestandighetsklasse M40. For & oppna god innsprgyting av armering og
armeringsforankring etc. skal det, dersom ikke spesielle forhold tilsier
annet, brukes alkaliefri akselerator.

Der spraytebetong blir brukt som brannbeskyttelse av brennbart
isolasjonsmateriale skal den tilsettes 2 kg/m3 monofilament
polypropylenfiber med tykkelse ca. 18 mikrometer og lengde ca. 6 mm.
Fibrene skal ved produksjon vaere overflatebehandlet for bedre
dispergering og redusert vannbehov.

Krav til bolter og festedetaljer framgar av handbok N500 Vegtunneler. Det
skal benyttes bolter i kvalitet BSOONC eller rustfritt stal.

Bolter skal veere i samsvar med NS 3576-3 Kamstenger BS00NC og
sveiste armeringsnett skal veere i samsvar med NS 3576-4
Armeringsnett. Bolter og festedetaljer skal korrosjonsbeskyttes i henhold
til handbok N500 Vegtunneler kap. 7.4.3. Nettdimensjon og eventuelle
krav til stalklasse som angitt i den spesielle beskrivelsen.

c) Utfarelse skal vaere i samsvar med handbok N500 Vegtunneler.
Ved skjgting av armeringsnett skal overlapp veere minimum 150 mm (en
rute) i begge retninger.
Bolter skal vaere fullt innstgpte og utfgres iht. prosess 33.2. Bolter skal ha
forankringslengde min. 1,0 m i stabilitetssikret berg. Bolter lengre enn 1 m
i apent rom avstives med vinkeljern og wireklemmer.
Dilatasjonsfuger etableres for hver 30 - 40 m. Det tas hensyn til
fastpunkter. Dilatasjonsfugene skal fylles med brannsikker fugemasse.
Konstruksjonen skal endeavsluttes ved at membran eller
isolasjonsmateriale fgres inn mot bergoverflate avjevnet med
sproytebetong. Fiberduk legges ved behov mellom membran og
sproytebetong som beskyttelse av membranen. Endeavslutningen skal ha
samme overdekning med sprgytebetong som konstruksjonen forgvrig.
Seksjoner med brannsikret brennbart materialer skal ikke ha lengde over
250 m.
Sproytebetongens tykkelse skal veere min. 80 mm.
Hull for tykkelseskontroll skal tettes med sementbasert materiale.
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Prelltap fra sproytebetong brukt til brannsikring skal samles opp, fiernes
og deponeres i henhold til avfallsplanen.

d) Toleranse for sprgytebetongtykkelse er for enkeltpunkt + 30 mm /- 10
mm. Det skal benyttes tykkelsesanvisere ("spioner”) for a sikre at riktig
tykkelse oppnas.

e) Prgvetaking og kontroll som prosess 33.4 e). Kontroll av tykkelse utferes
som minimum 10 stk. boringer per 250 m2.

X) Mengden males som prosjektert areal regnet etter teoretisk
sprengningsprofil. Enhet: m2

34.31 Isolert vanntett hvelv av spraytebetong

MRO02-03 . . .
a) Omfatter levering og alle arbeider for etablering av hvelv av armert

spreytebetong og vanntett / vanntettet isolasjonsmateriale, inklusiv
festebolter og opphengsdetaljer.

X) Mengden males som prosjektert areal av hvelv regnet etter teoretisk
sprengningsprofil. Enhet: m2

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder komplett vann- og frostsikring ved montering av PE-
skumplater iht. HB N500, montert kant mot kant med tett
boltemgnster med ngdvendig monteringsmateriell,
montering av armeringsnett og brannsikres med
sprgytebetong. Omfatter ogsa ngdvendig tildekking av
andre konstruksjoner/installasjoner/vegbane/bankett.
Drenssystem med kummer og sluk skal tildekkes spesielt.

b) Hvelvet skal tilfredsstille spesifikasjonene i hb.N500
vegtunneler. Montering av hvelvet skal utfgres ngyaktig og
med tilstrekkelig fall for & unnga tilbakerenning og lekkasjer i
plateskjatene.
Eksisterende kabelstigebolter skal bevares og tildekkes,
disse skjogtes ned med skjgtehylse i nytt hvelv.
Materialkvalitet for vann- frostsikringshvelvet skal veere iht.
HB N500.

c) Materialer i sprgytebetong skal tilfredsstille Norsk
Betongforenings publikasjon nr.7, spragytebetong til
bergsikring. Montering og ferdigstillelse skal utfgres for
etablering av faringskant av betong.

Hvelvet skal trekkes ned bakt, niva 0,3m under vegbane.

Skal leveres lavkarbonbetong. «Lavkarbon spraytebetong»
skal ha en dokumentert GWP-total verdi (A1-A3) som ikke er
hgyere enn 280 kg CO2-ekv. /m3 for betong som er
spesifisert i bestandighetsklasse M45, og 300 kg CO2-
ekv/m3 for betong som er spesifisert i bestandighetsklasse
M40

m?2 3200

34.33 Fuger, endeavslutninger, brannseksjonering, luker, mv.

MR02-03 ) . . .
a) Omfatter levering og alle arbeider for etablering av endeavslutninger,

fuger, brannseksjonering, luker, mv.

X) Mengden males som prosjektert lengde regnet etter teoretisk
sprengningsprofil. Enhet: m
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34.331 Endeavslutning
MR02-03 m 120
34.332 Dilatasjonsfuger og fuging
MRO02-03 m 250
75 KANTSTEIN, REKKVERK OG GJERDER
MRO02-03
75.2 Rekkverk
MRO02-03 . . .
a) Omfatter levering og arbeider med etablering av rekkverk.
b-e) Det vises til handbok N200 Vegbygging, pkt 752.
X) Mengden males som prosjektert lengde rekkverk, medregnet
avslutninger. Enhet: m
75.22 Rekkverk av betong
MRO02-03 )
a) Omfatter levering og utfgrelse av rekkverk av plasstapt betong og
prefabrikerte betongelementer, inklusive tilhgrende graving, betong,
forskaling, tilbakefylling og fierning av masse. Omfatter ogsa oppspenning
av rekkverk av prefabrikerte betongelementer der dette er aktuelt.
b) Betongen skal tilfredsstille B45 SV-Standard i henhold til hdndbok R762
Prosesskode 2, prosess 84.4. Luftinnholdet skal veere 5,5 + 1,5 %.
c) For fabrikkproduksjon av nystgpt rekkverk skal herdetiltak gjennomfgres
iht handbok R762 Prosesskode 2, prosess 84.46. .
X) Mengden males som prosjektert lengde rekkverk, medregnet
avslutninger. Enhet: m
*** Spesiell Beskrivelse ***
x)  Det skal etableres fgringskant av betong gjennom tunnelen
iht. prinsippskisse pe-hvelv-med-foringskant-av-betong-
tunneltverrsnitt-t9-5 vedlagt konkurransegrunnlaget
Forarbeid skal utfgres av kontrakten, men stgping av
fgringskant skal utfgres av annen entreprengr.
RS

Sum denne side:
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